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Постановка проблеми. Інтенсифікація технологіч-
ного процесу вирощування черешні як провідної кісточ-
кової культури півдня України передбачає раціональне 
застосування зрошення. Водночас упровадження такого 
агрозаходу стримується дефіцитом водних ресурсів, 
високою вартістю поливної води і традиційною паровою 
системою утримання ґрунту в черешневих насадженнях. 
Враховуючи ці обставини, виникає потреба у зміні тех-
нологічних підходів до експлуатації плодових агросис-
тем, спрямованих на розширення продуктивної функції 
дерев за одночасної економії ресурсів, та у здійсненні 
контролю за еколого-агромеліоративним станом ґрунту. 

Актуальність вивчення і розроблення елемен-
тів технології зрошення черешні зумовлена існуван-
ням лише розрізнених масивів публікацій про окремі 
аспекти зрошення, удобрення насаджень і системи 
утримання ґрунту у цьому регіоні за майже повної від-
сутності таких відомостей щодо інтенсивних технологій 
її вирощування, зокрема із застосуванням краплинного 
зрошення. Водночас під час застосування цього виду 
мікрозрошення надходження поливної води можна 
регулювати у повній відповідності із водоспоживанням 
рослин, підтримувати оптимальний водно-повітряний 
режим ґрунту, покращити умови живлення рослин шля-
хом подачі поживних елементів прямо до їхньої корене-
вої системи.

У зв’язку із вищезазначеним основним призначен-
ням цієї НДР є обґрунтування і розроблення техноло-
гічного процесу краплинного зрошення інтенсивних 
насаджень черешні на основі комплексного підходу до 
вибору раціонального поєднання режимів зрошення, 
систем утримання та удобрення ґрунту задля оптиміза-
ції продукційних процесів дерев і збереження ресурсів.

Аналіз останніх досліджень і публікацій.Останнім 
часом все більшої актуальності набувають питання про 
підвищення ефективності використання води для зро-
шення та оптимізації управління цим процесом [1; 2], 
зокрема в аспекті розумного управління водними ресур-
сами у сільському господарстві [3], стратегії підвищення 
врожайності і зниження небезпеки деградації ґрунтів [4]. 

Ще одним важливим питанням зрошення плодових 
культур є дослідження стану, наявності, розподілу воло-
гості у кореневій зоні культури та їхній вплив на вро-
жайність і ріст дерев. Задля підвищення ефективності 
використання води за одночасного зменшення втрат 
води внаслідок випаровування потрібно визначити точ-

ний розподіл води навколо водовипусків [5]. Наприклад, 
дослідженнями китайських науковців показано, що най-
більша мінливість вологи у ґрунтовому профілі спосте-
рігається у шарі ґрунту 0–60 см, що свідчить про тісний 
зв’язок водопоглинання вишневих дерев і вмісту вологи 
у ґрунті саме у цьому шарі [6].Інші дослідження показу-
ють, що порівняно з поверхневим зрошенням краплинне 
зрошення обумовлює зосередження коренів дерев 
черешні у горизонтальному напрямку у шарі 30–100 см 
та вертикальному – на глибині 0–70 см [7].

Дослідженнями, проведеними у різних грунтово-клі-
матичних зонах, підтверджено, що геометрична форма 
і розміри зон зволоження ґрунтів у разі краплинного зро-
шення залежать від гранулометричного складу ґрунту, 
його передполивної вологості та об’єму водоподачі 
[8-10]. Водночас у більшості випадків залишається неяс-
ним, наскільки змінюється контур зволоження за різних 
поливних норм та як розподіляється волога у ґрунті 
після поливу. Проте ці питання є дуже важливими для 
оптимізації краплинного зрошення [11; 12].

Нині відсутня єдина думка (особливо для посушли-
вої зони Південного Степу) щодо того, яка частина 
площі та об’єму ґрунту, відведена під багаторічні наса-
дження, має бути зволожена.

На жаль, у вітчизняній літературі наявні відомості 
щодо обґрунтування доцільної глибини розрахункового 
шару лише для яблуні [13]. Щодо черешні такі дослі-
дження взагалі не проводилися. Слід відмітити, що 
загалом існує дуже обмежена кількість інформації про 
дослідження з питань зрошення черешні у нашій кра-
їні. Водночас західні науковці приділяють належну увагу 
не лише краплинному зрошенню цієї культури, але 
і комплексному вивченню важливих елементів техноло-
гії краплинного зрошення, таких як режими зрошення, 
використання різних видів мульчування, застосування 
фертигації тощо [14–16].

Отже, встановлення параметрів режиму мікрозро-
шення у черешневих садах півдня України, зокрема 
з використанням розрахункових методів, є перспек-
тивним напрямком оптимізації режимів зрошення. 
Водночас ці питання, зокрема коригувальні коефіці-
єнти до показника розрахункової евапотранспірації як 
основи для подальшого встановлення оптимального 
режиму зрошення, майже не досліджені для черешні 
загалом, а для інтенсивних технологій її вирощування 
такі відомості взагалі відсутні.
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Мета. Розроблення технологічного процесу кра-
плинного зрошення інтенсивних насаджень черешні на 
основі комплексного підходу до вибору раціонального 
режиму зрошення задля оптимізації продукційних про-
цесів дерев і збереження ресурсів. 

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
проведено у 2016-2020 рр. у насадженнях черешні 
сорту Крупноплідна 2015 року садіння за схемою 
5х3 м, полив яких здійснювався системою краплинного 
зрошення із застосуванням крапельниць із витратою 
води нормою 5,5 л/год. Схемою досліду було перед-
бачено варіанти із призначення поливів за розрахун-
ковим методом за 50%, 70% та 100% компенсації 
евапотранспірації із підтриманням вологості ґрунту на 
рівні 70% НВ у шарі 0,4, 0,6 та 0,8 м. Фактичні запаси 
вологи у ґрунті ми визначали термостатно-ваговим 
методом. Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем півден-
ний легкосуглинковий. Система утримання ґрунту – 
чорний пар. 

Результати досліджень. Унаслідок посушливих 
погодних умов регіону вологість ґрунту за природного 
зволоження в окремі періоди вегетації знижувалася до 
30-40% НВ, що не відповідало потребам плодових куль-
тур і зумовлювало значні порушення активності фізіоло-
го-біохімічних процесів. На варіантах із застосуванням 
зрошення вологість ґрунту коливалась у межах 68-73% 
НВ залежно від варіантів досліду.

Найбільшу норму зрошення у середньому за період 
дослідження відмічено у разі призначення поливів за 
агрокліматичними показниками за 100% ЕТ0 – 836 м3/га 
за середньої норми поливу 70-76 м3/га. На варіантах із 
призначенням поливів за РПВГ 70% НВ залежно від гли-
бини зволоження дерев черешні найбільшу норму зро-

шення відмічено на варіанті із прийнятим розрахунко-
вим шаром 0,8 м – 711 м3/га за середньої норми поливу 
79 м3/га (табл. 1).

Доведено, що підтримання РПВГ 70 % НВ лише 
у шарі 0,4 м та за 50% ЕТ0 зумовлює послаблення 
продукційних процесів черешні, що свідчить про невід-
повідність режиму зволоження біологічним вимогам 
культури. Переваг режиму зрошення за РПВГ 70 % НВ 
у шарі 0,8 см та за 100 % ЕТ0 за впливом на продукційні 
процеси черешні не виявлено. Водночас витрати води 
зростають на 28-33% у разі зменшення ефективності 
зрошення відносно дотримання цього режиму зволо-
ження у шарі 0,6 м. 

Відомо, що режим вологості ґрунту, який відповідає 
оптимальному стану плодових культур, визначається, 
у першу чергу, величиною сумарного випаровування 
(випаровування і транспірації) [17, 18]. У нашому 
дослідженні найбільший показник сумарного водоспо-
живання дерев черешні відмічено на варіанті із при-
значенням поливів розрахунковим способом за 100% 
ЕТ0 (3736–3863 м3/га). Наближеними параметрами 
сумарного водоспоживання відзначено варіанти із 
призначенням поливів за 70% НВ у шарі 0,6 м та за 
поливів у разі 75% ЕТ0, різниця між якими становить 
менше 1% (табл. 2).

Для встановлення ресурсозберігаючого режиму зро-
шення ми порівнювали величину фактичного сумар-
ного водоспоживання, визначену за рівнянням водного 
балансу, із розрахунковою випаровуваністю на основі 
метеорологічних факторів (Е0). Установлено, що ком-
пенсація евапотранспірації на рівні 75% ЕТ0 зумовлює 
підтримання вологості ґрунту у шарі 0,6 м не нижче, ніж 
67–70% НВ. Відхилення поливних норм між цим варіан-

Таблиця 1
Елементи режимів зрошення насаджень черешні залежно  
від глибини розрахункового шару ґрунту і способу призначення поливу

Варіант досліду Середня норма поливу, 
м3/га

Міжполивний період, дні
сер. Норма зрошення, м3/га

70% НВ (0,4м) 40,1 6-16 462
70% НВ (0,6м) 58,5 7-22 556
70% НВ (0,8м) 78,8 7-22 711

100%ЕТ0 72,8 6-15 836
75% ЕТ0 51,8 6-15 596
50% ЕТ0 36 6-15 413

Таблиця 2 
Сумарне водоспоживання дерев черешні залежно від способу визначення, м3/га  
(на прикладі 2019-2020 рр.)

Варіанти дослідів Опади Запаси ґрунтової 
вологи Норма зрошення Сумарне 

водоспоживання
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020

Контроль

2704 2328

455 479 - - 3159 2807
70% НВ (0,4 м) 475 281 416,9 507,6 3596 3117
70% НВ (0,6 м) 358 418 519,3 592,4 3581 3338
70% НВ (0,8 м) 333 585 618,4 803,9 3655 3717

100%ЕТ0 324 571 834,9 836,6 3863 3736
75% ЕТ0 316 410 563,2 627,6 3583 3366
50% ЕТ0 482 272 408,1 418,3 3594 3018
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том та за РПВҐ 70% НВ (0,6 м) не перевищують 6%. Між 
фактичною витратою вологи за РПВГ 70% НВ та показ-
никами розрахункової випаровуваності за 75% ЕТ0, 
встановлена тісна кореляційна залежність (r2=0,92). На 
інших розрахункових варіантах відмічено недотримання 
запланованого рівня вологості ґрунту у 0,6 м шарі (у бік 
збільшення – у разі 100 % ЕТ0, у бік зменшення – за 
50% ЕТ0). 

Аналогічні закономірності щодо вологості ґрунту 
виявлено за підтримання РПВГ 70 % НВ у шарі 0,4 м 
та за 50% ЕТ0, а поливний режим на цих варіантах вия-
вився майже ідентичним. Водночас за показниками 
фізіолого-біохімічних та продукційних процесів молодих 
дерев черешні цей варіант значно поступався іншим, 
що може свідчити про те, що підтримання РПВГ 70 % 
НВ лише у шарі 0,4 м не відповідає біологічним вимогам 
культури черешні. 

Із метою визначення характеру розподілу вологості 
ґрунту за краплинного зрошення черешні у 2020 році 
проведено визначення форми контуру зволоження 
ґрунту з певним інтервалом часу, а саме: одразу після 
поливу, через 0,5 діб (12 годин), 1 добу та 3 доби. 
Установлено, що в умовах чорнозему південного лег-
косуглинкового за 15 годин поливу нормою зрошення 
58 м3/га глибина зволоження становила 0,93 м, а діа-
метр – 0,74 м. Моментом формування максимальної 
зони зволоження є період через 12 годин після поливу 
за рахунок гравітаційного руху вологи у нижні шари 
ґрунту. Через 3 доби після поливу відбувається значне 
зменшення всіх параметрів контуру зволоження у вер-
тикальному і горизонтальному положеннях. Під час 
поливу за витрат крапельницею 5,5 л/год. сформувався 
контур зволоження, геометрично наближений до напіве-
ліпсу (рис. 1). Ці показники співпадають із показниками, 

отриманими для ґрунтів аналогічного гранулометрич-
ного складу у насадженнях яблуні [19].

За розташування крапельниць через кожні 3 метри 
та заданого режиму зволоження площа зволоження ста-
новила лише 9,4% від максимальної площі, відведеної 
для одного дерева (площі живлення рослини). Нині сад 
ще не перейшов до фази повного плодоношення, але на 
майбутнє слід поставити завдання забезпечити збіль-
шення зони зволоження ґрунту. Виходячи з параметрів 
контуру зволоження і динаміки його формування в умо-
вах легкосуглинкового ґрунту, рекомендовано вста-
новлювати додаткові крапельниці на відстані 0,5-0,8 м 
із обох сторін стовбура дерева. Розуміючи важливість 
цього питання та враховуючи вже отримані результати, 
перспектива подальших досліджень полягає у визна-
ченні параметрів контурів зволоження за різних режимів 
зрошення.

Висновки. Доведено доцільність призначення 
поливів за 75% ЕТ0 із метою підвищення оперативно-
сті, зменшення витрат на підтримання оптимальної 
вологості ґрунту та активності продукційних процесів 
черешні. 

Підтримання РПВГ 70 % НВ лише у шарі 0,4 м та за 
50% ЕТ0 зумовлює послаблення продукційних процесів 
черешні, що свідчить про невідповідність біологічним 
вимогам культури черешні. Переваг режиму зрошення 
за РПВГ 70 % НВ у шарі 0,8 см та за 100 % ЕТ0 за впли-
вом на продукційні процеси черешні не виявлено у разі 
підвищення витрати води на 28-33 %.

Обґрунтовано параметри і динаміку формування 
контуру зволоження чорнозему південного легкосуглин-
кового у насадженнях черешні, на основі чого рекомен-
довано застосування додаткових крапельниць на від-
стані 0,5-0,8 м з обох сторін стовбура дерев.

Рис. 1. Динаміка фактичного контуру зони зволоження ґрунту у насадженнях черешні  
за РПВГ 70 % НВ і за розрахункового шару 0,6 м
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Малюк Т.В., Козлова Л.В. Ресурсозберігаюча тех-
нологія краплинного зрошення інтенсивних наса-
джень черешні

Мета. Розроблення технологічного процесу краплин-
ного зрошення інтенсивних насаджень черешні на основі 
комплексного підходу до вибору раціонального режиму 
зрошення для оптимізації продукційних процесів дерев 
і збереження ресурсів. Методи. Дослідження прове-
дено у Мелітопольській дослідній станції садівництва 
імені М.Ф. Сидоренка ІС НААН упродовж 2016–2018 рр. 
на молодих насадженнях черешні 2015 року садіння 
згідно з вимогами «Методики проведення польових 
досліджень із плодовими культурами». Полив саду 
здійснювався стаціонарною системою краплинного 
зрошення. Вологість ґрунту ми визначали у динаміці 
термостатно-ваговим методом. Схема досліду передба-
чала варіанти із призначенням поливів за розрахунко-
вим методом за 50%, 70% та 100% компенсації евапо-
транспірації (ЕТ0) та із підтриманням вологості ґрунту на 
рівні 70% найменшої вологоємності (НВ) у шарі ґрунту 
0,4, 0,6 та 0,8 м. Результати. Компенсація евапотран-
спірації на рівні 75% ЕТ0 зумовлює підтримання воло-
гості ґрунту не нижче 67–70% НВ (у шарі ґрунту 0,6 м). 
Відхилення поливних норм між цим варіантом та у разі 
підтримання рівня передполивної вологості (РПВГ) 70% 
НВ у такому самому шарі ґрунту не перевищують 6%. 
Тісна кореляційна залежність встановлена між фактич-
ною витратою вологи за РПВГ 70% НВ та показниками 
розрахункової випаровуваності за 75% ЕТ0(r2=0,92). 
Результати показали, що в умовах чорнозему півден-
ного легкосуглинкового за 15 годин поливу (норма зро-
шення – 58 м3/га) глибина зволоження ґрунту становила 
0,93 м, а діаметр  – 0,74 м. Момент формування мак-
симальної зони зволоження – це період через 12 годин 
після закінчення поливу. Через 3 доби після поливу 
відбувається значне зменшення всіх параметрів кон-
туру зволоження у вертикальному і горизонтальному 
положеннях. Максимальна площа зволоження стано-
вила лише 9,4 % від площі живлення одного дерева. 
Висновки. Доведено доцільність призначення поливів 
за 75% ЕТ0 із метою підвищення оперативності і змен-
шення витрат води. Такий режим зрошення забезпечує 
підтримання вологості ґрунту у шарі 0,6 м не нижче, 
ніж 70% НВ, а відхилення поливних норм відносно 
РПВҐ 70% НВ не перевищує 6 %. Використання такого 
режиму зумовлює підвищення продуктивності черешні 
та зростання ефективності зрошення. Обґрунтовано 
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параметри і динаміку формування контуру зволоження 
чорнозему південного легкосуглинкового у насадженнях 
черешні. 

Ключові слова: поливний режим, краплинне зро-
шення, сумарне водоспоживання, випаровуваність, 
насадження черешня, чорнозем південний.

Malyuk T.V., Kozlova L.V. Drip irrigation resource-
saving technology of intensive sweet cherry trees 
planting 

Aim of the research is a development of the technological 
process of intensive sweet cherry trees planting drip 
irrigation, based on a comprehensive approach to the choice 
of a rational irrigation regime to optimize the production 
processes of the trees under resources saving. Мethods. 
The research was carried out at MelitopolResearch Fruit 
Growing Station named after M.F.  Sydorenko Institute 
of Horticulture NAAS during 2016-2020 in young sweet 
cherry trees plantations of 2015 planting according to 
the requirements of "Methodology of conducting field 
research with fruit crops". Soil humidity was determined 
in the dynamics according to the thermostat-weighted 
method. The scheme of the experiment included variants 
with the appointment of irrigation by the calculation method 
at 50%, 70%, and 100% compensation of evapotranspiration 
(ЕТ0) and with maintaining the soil moisture at 70% 
of the least soil moisture in the soil layer of 0.4, 0.6 and 0.8 m. 
Results. Compensation of evapotranspiration at the level 
of 75% ЕТ0 causes the maintenance of soil moisture not 
lower than 67–70% of the least soil moisture in the soil layer 

of 0.6 m. Deviation of irrigation norms between this variant 
and under the maintenance of pre-irrigation moisture level 
at 70% of the least soil moisture in the same soil level 
do not exceed 6%. A close correlation dependence was 
established between the actual moisture consumption 
at pre-irrigation moisture at 70% of the least soil moisture 
and the calculated evaporation rates at 75% ЕТ0 (r2=0,92). 
The results showed that in the conditions of southern 
light loam black soil for 15 hours of irrigation (irrigation 
rate – 58 m3/ ha) the depth of soil moisture was 0.93 m, 
diameter – 0.74 m. The moment of the maximum moisture 
zone formation is a period of 12 hours after watering. 
Three days after watering there is a significant reduction 
in all parameters of the moisture circuit in the vertical 
and horizontal positions. The maximum moisture area was 
only 9.4% of the feeding area of one tree. Conclusions. 
The expediency of watering for 75% ЕТ0 is proved in order 
to increase efficiency and reduce water consumption. This 
irrigation regime ensures the maintenance of soil moisture 
in the layer of 0.6 m not lower than 70% of the least soil 
moisture, and the deviation of irrigation norms relative to 
pre-irrigation moisture at 70% of the least soil moisture 
does not exceed 6%. Its use increases the productivity 
of sweet cherry trees and raises the efficiency of irrigation. 
The parameters and dynamics of the contour formation 
of the southern light loam black soil humidification in sweet 
cherry plantations are substantiated. 

Key words: irrigation regime, drip irrigation, total water 
consumption, evaporation, sweet cherry trees planting, 
southern light loam black soil.


