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Постановка проблеми. Роботи по розмноженню 
винограду в культурі тканин і органів in vitro активно 
проводяться з початку 80‑х років минулого століття. 
У результаті було встановлено, що даний метод можна 
використовувати в виноградарстві у двох напрямках. 
Перший напрямок – це селекція, для отримання різно-
манітності вихідного матеріалу, другий – це розсадниц-
тво, для прискореного розмноження цінних, перспектив-
них форм, сортів, клонів винограду [1]. 

Технологія прискореного розмноження винограду 
in vitro відома. Вона складається з етапів: введення 
ініціальних експлантів в культуру in vitro, розмноження 
пагонів у культурі in vitro, одержання рослин із коренями 
та їх попередня адаптація до умов відкритого ґрунту, 
висаджування рослин [2]. 

Згідно аналізу літературних джерел та результатів 
власних досліджень показано, що найвідповідальні-
шим і проблематичним етапом залишається адаптація 
мікроклональних рослин до умов in vivo. Саме на цьому 
етапі гине до 75–80 % рослин. Цей факт пояснюється 
недосконалими анатомічними і фізіологічними харак-
теристиками мікроклонів, які формуються в умовах in 
vitro: недорозвинена або неактивна воскова кутикула 
листка, пошкоджений продиховий апарат, слабка фото-
синтетична активність, вітрифікація, слабкий судинний 
зв'язок між коренем і пагоном, недорозвинені (а часто 
і відсутні) кореневі волоски, зневоднення і вплив пато-
генної інфекції [3]. 

Успішно акліматизувати такі мікроклони можливо 
тільки у сучасних кліматичних камерах, теплицях з регу-
льованим гідротермічним режимом. Останні, в силу 
своєї занадто високої вартості є практично недоступ-
ними. Тому питання підготовки мікроклонів винограду 
до переведення в неконтрольовані умови in vivo зали-
шаються на сьогодні надзвичайно актуальними.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Вітчизняними та зарубіжними вченими запропоновано 
чимало способів підвищення адаптаційного потенціалу 
рослин в період in vitro‑ex vitro [5, 6, 7]. За їх викори-
стання робиться спроба врахувати фізіолого‑анато-
мічні особливості мікроклональних рослин, стан їх 
розвитку, проведення підготовчих процесів до пере-
саджування ex vitro [8]. 

Ефективність постасептичної адаптації значною 
мірою залежить від біометричних показників розвитку 
мікроклональних рослин, ризогенезу регенерантів, здат-

ності швидкого відновлення водообміну, стійкості до біо-
тичних факторів. Велика увага при цьому приділяється 
процесу ризогенезу регенерантів. Враховуючи те, що 
умови in vitro контрольовані, рослини не мають гострої 
потреби формувати розвинену кореневу систему, 
оскільки вони і так забезпечені легкодоступними воло-
гою та елементами живлення [9, 10].

Індукувати ризогенез рекомендують на основі 
зміни фітогормонального складу поживних середовищ. 
У дослідженнях з асептичною культурою хости встанов-
лено індукуючий вплив на ризогенез регенерантів куль-
тивування на поживних середовищах з високим вмістом 
ауксинів. Регенеранти вирощені за довшого фотопе-
ріоду також швидше утворювали корені та мали більшу 
їх кількість [9].

Оверченко О. В. довів, що для масового одержання 
пагонів аґрусу (Grossularia reclinata L.) в культурі in vitro 
найефективнішим є поживне середовище Мурасіге 
і Скуга з додаванням 0,5  мг/л БАП та 1,0  мг/л ТДЗ. 
А додавання до поживного середовища 0,25 мг/л кіне-
тину стимулювало регенерацію кореневої системи [11].

Окрім відомих детермінантів ризогенезу сьогодні 
успішно використовують додавання до поживного сере-
довища активованого вугілля. Припускають, що це 
пов’язано зі зв’язуванням інгібіторів гормонів, затінен-
ням та додатковою аерацією поживного середовища. 
У субстрати для адаптації вводять мікоризу, яка загалом 
виконує функцію кореневих волосків у ценозі, сприяє 
обміну вуглеводів, активізує діяльність ферментних сис-
тем вищих рослин. Вона сприяє не тільки активній аси-
міляції, але й зменшує стрес, пов'язаний із пересадкою, 
підвищуючи приживлюваність рослин [4].

Позитивні результати по адаптації павлов-
нії з використанням нетривалого дорощування ex 
vitro та введення його в стан спокою були отримані 
Подгаєцьким А. А. та Мацкевич О. В. [9].

Отже, короткий літературний аналіз свідчить, що 
існує багато підходів та способів адаптації рослин 
до умов in vivo. Проте вони мають ряд технологічних 
і економічних особливостей. Щодо винограду вони не 
завжди доступні та прості у виконанні. Крім того, сьо-
годні на ринку України, з’являється велика кількість 
біологічно активних препаратів, застосування яких 
у культурі тканин і органів in vitro не досліджено, хоча 
у технології вирощування щеплених саджанців вино-
граду вони дають позитивні результати.
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З огляду на вищенаведене, метою нашої роботи 
було визначити вплив різного складу агаризованого 
поживного середовища на ріст і розвиток вегетативної 
маси та кореневої системи мікроклонів винограду. 

Матеріали та методика досліджень. Робота прово-
дилась у відділі розсадництва, розмноження та біотех-
нології винограду ННЦ «ІВіВ ім. В. Є. Таїрова» протягом 
2019–2020 рр.

Матеріалом для досліджень були одновічкові чубуки, 
мікроклони підщепних сортів винограду – Добриня, 
Гарант та технічних – Ярило, Загрей. 

Усі роботи, пов'язані з розмноженням винограду 
в культурі тканин і органів in vitro, здійснювали в асеп-
тичних умовах ламінарних та культуральних боксів, 
обладнаних ультрафіолетовими опромінювачами. 

Температура повітря в культуральному боксі дорів-
нювала 24–25  оС, фотоперіод – 16 год., освітлення 
2500–3000 лк., вологість повітря 60–70 % [2]. 

Мікроклони винограду культивували на поживних 
середовищах Мурасіге і Скуга (МS), які містили різну 
кількість фітогормонів (індолілоцтової кислоти (ІОК) 
та 6–бензиламінопурину (БАП)), біологічно активні пре-
парати та мінеральні субстрати. 

Схема досліду була наступною:
Контроль 1 – МS + 0,3 мг/л ІОК, 0,2 мг/л БАП;
Контроль 2 – МS + 0,6 мг/л ІОК, 0,5 мг/л БАП;
Варіант 1 – МS + 0,3  мг/л ІОК, 0,2  мг/л БАП + 

Радіфарм 2,5 мл/л;
Варіант 2 – МS + 0,6  мг/л ІОК, 0,5  мг/л БАП + 

Радіфарм 2,5 мл/л;
Варіант 3 – МS + 0,3 мг/л ІОК, 0,2 мг/л БАП + Clonex gel;
Варіант 4 – МS + 0,6 мг/л ІОК, 0,5 мг/л БАП + Clonex gel;
Варіант 5 – МS + 0,3  мг/л ІОК, 0,2  мг/л БАП + 

агроперліт;
Варіант 6 – МS + 0,6  мг/л ІОК, 0,5  мг/л БАП + 

агроперліт;
Варіант 7 – МS + 0,3  мг/л ІОК, 0,2  мг/л БАП + 

вермікуліт;
Варіант 8 – МS + 0,6  мг/л ІОК, 0,5  мг/л БАП + 

вермікуліт;
Варіант 9 – МS + 0,3 мг/л ІОК, 0,2 мг/л БАП + (агро-

перліт + вермикуліт);
Варіант 10 – МS + 0,6 мг/л ІОК, 0,5 мг/л БАП + (агро-

перліт + вермикуліт).
Поживне середовище МS готували за прописом, 

після чого додавали інші компоненти. Препарат Clonex 
gel застосовували шляхом обробки базальної частини 
одновічкового чубука перед висаджуванням його на 
поживне середовище. 

Для желювання середовищ використовували агар–
агар у кількості 7,0 г/л (для першого – четвертого варіан-
тів) та 6 г/л (для п’ятого – десятого варіантів). Усі поживні 
середовища стерилізували шляхом автоклавування під 
тиском 1 атм. протягом 15 хв. 

Після автоклавування і застигання середовищ у куль-
туральних ємностях утворювалося двошарове середо-
вище (п’ятий – десятий варіанти): – для перліту: верхній 
шар – перліт, просякнений середовищем, нижній – агарове 
середовище з вкрапленням перліту; – для вермикуліту: 
верхній шар – поживне середовище, нижній – вермикуліт. 

Оптимальним співвідношенням поживне середовище : 
мінеральні субстрати було 1,0 : 0,5.

Після 90 діб культивування мікроклонів винограду 
проводили обліки біометричних показників розвитку 
вегетативної маси та кореневої системи. Зокрема визна-
чали: висоту рослин (см), кількість листків (шт.), площу 
литкової пластинки (см2), площу листкової поверхні рос-
лин (см2 ), облиств'яність рослин (дм2/м), масу вологого 
та сухого приросту (г); кількість коренів І та ІІ порядків 
(шт.); загальну довжину коренів та довжиною одного 
кореня, в т. ч. за градаціями (см).

Радіфарм – це витяжка рослинного походження, 
що містить полісахариди, стероїди, глікозиди, аміно-
кислоти, бетаїн, мікроелементи та вітаміни. Препарат 
зменшує стрес, спричинений пересадкою (висаджуван-
ням) рослин і сприяє їх швидкому укоріненню, рівномір-
ному росту, розвитку вегетативної та кореневої систем. 
Clonex gel – це комплекс ризогенноактивних речовин, 
до складу якого входять індолілмасляна кислота, гор-
мони, вітаміни, а також повний спектр мікроелементів 
і поживних речовин, необхідних для потужного розвитку 
кореневої системи рослин.

Результати досліджень. Через три місяці культиву-
вання мікроклонів винограду різних сортів на модифіко-
ваних поживних середовищах показало, що у всіх варі-
антах, де вміст фітогормонів у поживному середовищі 
був більшим і дорівнював 0,6 мг/л ІОК та 0,5 мг/л БАП 
вегетативна маса мікроклональних рослин була менш 
розвинена. Рослини характеризувалися меншою висо-
тою, кількістю листкових пластинок, меншою площею 
листків та загалом облиств’яністю [12]. 

У обох контрольних варіантах рослини добре роз-
вивались і це зрозуміло, оскільки попередніми нашими 
дослідженнями вже встановлено, що ці поживні середо-
вища (особливо МS + 0,3 мг/л ІОК, 0,2 мг/л БАП) є опти-
мальними для культивування винограду in vitro. Але при 
переведені таких мікроклонів винограду в умови in vivo 
приживлюваність була невисокою і знаходилась у межах 
25–35 %. Тому у своїй роботі нам необхідно було опти-
мізувати умови культивування таким чином, щоб підви-
щити адаптаційний потенціал мікроклональних рослин 
і збільшити їх приживлюваність в умовах in vivo. 

Аналіз розвитку вегетативної маси мікроклонів вино-
граду в контрольних варіантах показав, що за висотою 
рослин та кількістю листкових пластинок вони перева-
жали всі дослідні варіанти. При цьому висота підщеп-
них мікроклональних рослин у контролі 1 дорівнювала 
12,0 см, у контролі 2 – 11,4 см, висота прищепних мікро-
клональних рослин – відповідно дорівнювала 10,2  см 
(К. 1) і 9,8 (К. 2)  см. Ці рослини мали у середньому 
по 7,2–8,0 шт. листкових пластинок (табл. 1).

У варіантах, де до поживного середовища додавали 
мінеральні субстрати (п’ятий, шостий, сьомий, вось-
мий, дев’ятий та десятий) висота рослин зменшувалася 
у середньому на 12,6 % у підщепних сортів винограду 
та на 17,7  % у технічних сортів винограду. У варіан-
тах, де до поживного середовища додавали препарат 
Радіфарм (перший та другий) висота рослин змен-
шувалися у середньому на 10,6 % у підщепних сортів 
винограду та на 17,7 % – у технічних сортів винограду. 
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І у третьому та четвертому варіантах (де базальну 
частину мікрочубуків перед висаджуванням на поживне 
середовище обробляли Clonex gel) вона зменшува-
лася на 3,0 та 17,2 % відповідно у підщепних і техніч-
них сортів винограду. За кількістю листкових пластинок 
у дослідних варіантах вірогідної різниці з контролем не 
відмічали. 

Проте, мікроклональні рослини у дослідних варі-
антах характеризувалися більшою площею листкової 
пластинки, відповідно і кращими показниками площі 
листкової поверхні та облиств'яності. Ці показники 
дають змогу оцінити фотосинтетичний потенціал і функ-
ціональну активність рослин, що безпосередньо пов’я-
зано з подальшими формоутворюючими процесами. 
Тому покращення цих показників є важливим фактором 
при переведені рослин in vitro в неконтрольовані умови 
з подальшим культивуванням.

Найбільшою площею листкової пластинки та зага-
лом площею листкової поверхні мікроклонів винограду 
характеризувалися рослини підщепних сортів у пер-
шому, третьому, сьомому, восьмому та дев’ятому варі-
антах. Аналогічну закономірність було відмічено і для 
рослин технічних сортів винограду, але в абсолютних 
одиницях ці показники були меншими. Після застосу-
вання біологічно активних препаратів Радіфарм і Clonex 

gel площа листкової поверхні у сортів Добриня і Гарант 
дорівнювала 25,53  см2, що на 63,4  % більше за кон-
трольні значення, у сортів Ярило і Загрей вони дорів-
нювали 17,79 см2, що на 57,4 % більше контролю. Після 
культивування мікроклонів винограду на структурованих 
поживних середовищах з мінеральними субстратами 
площа листкової поверхні мікроклонів винограду дещо 
зменшувалася, порівняно з першим та третім варіан-
тами, і дорівнювала 23,23  см2 для підщепних сортів 
та 18,34 см2 – для технічних. Але порівняно з контролем 
ці показники збільшувалися на 48,9 та 62,3 % відповідно 
для підщепних та технічних сортів винограду.

Оцінюючи загалом ступінь розвитку приросту рослин 
визначають і такий показник як облиств'яність. При цьому 
враховується площа листкової поверхні рослини та її 
висота (довжина пагону). Таким чином, при збільшенні 
цього показника у розрахунку на один мікроклон (пагін) 
буде синтезуватися більше пластичних речовин (аси-
мілятів). У наших дослідженнях було встановлено, що 
найменшою облиств’яністю пагонів характеризувалися 
мікроклони у контрольних варіантах – 1,33  дм2/м (під-
щепні сорти) та 1,13 дм2/м (технічні сорти). Після засто-
сування препаратів Радіфарм і Clonex gel вони збільшу-
валися і дорівнювали 1,93 – 2,17 дм2/м (підщепні сорти) 
та 1,81 – 1,88 дм2/м (технічні сорти). На структурованих 

Таблиця 1
Біометричні показники розвитку вегетативної маси мікроклонів винограду підщепних і технічних сортів 
(середнє за 2019–2020 рр.)

Варіанти досліду Висота  
рослин, см

Площа 
листка, см2

Кількість  
листків, шт.

Площа листкової 
поверхні, см2

Облиств'яність, 
дм2/м

Добриня
К. 1 12,1 2,30 7,0 18,05 1,49
К. 2 11,6 2,37 6,4 17,64 1,50

1 10,5 3,60 6,0 25,01 2,38
2 10,4 3,14 6,0 21,98 2,09
3 10,2 3,64 6,2 26,28 2,56
4 9,3 3,13 6,7 24,39 2,61
5 10,3 3,15 6,0 22,05 2,13
6 9,7 3,00 6,0 21,33 2,19
7 10,3 3,60 6,5 27,20 2,63
8 9,0 3,27 6,0 23,30 2,57
9 10,8 2,82 7,2 23,18 2,13

10 10,9 2,66 6,7 20,68 1,88
НІР05 0,56 1,02 0,46

Ярило
К. 1 10,3 2,10 6,0 14,31 1,38
К. 2 9,7 2,28 5,0 13,42 1,38

1 8,0 3,10 5,0 18,40 2,30
2 8,9 2,74 6,0 19,18 2,13
3 9,0 2,98 5,6 19,86 2,19
4 8,7 2,83 5,8 19,29 2,20
5 9,0 2,90 5,9 20,17 2,21
6 6,5 2,61 5,0 15,66 2,40
7 9,6 3,49 6,1 25,01 2,60
8 7,8 3,00 5,2 18,66 2,36
9 9,8 2,54 6,1 18,08 1,84

10 8,2 2,37 5,6 15,80 1,91
НІР05 0,60 1,00 0,44
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поживних середовищах облиств’яність мікроклонів 
підщепних сортів дорівнювала 1,87  дм2/м (МS + агро-
перліт), 2,22 дм2/м (МS + вермикуліт), 1,80 дм2/м (МS + 
агроперліт + вермикуліт); облиств’яність мікроклонів 
технічних сортів дорівнювала 2,00  дм2/м (МS  + агро-
перліт), 2,11 дм2/м (МS + вермикуліт), 1,58 дм2/м (МS + 
агроперліт + вермикуліт). Порівняно з контролем, 
у середньому за сортами та варіантами, облиств’яність 
мікроклонів винограду у дослідних варіантах перевищу-
вала контрольні значення на 54,1–62,8 % після застосу-
вання біологічно активних препаратів та на 48,1–65,4 % 
на структурованих поживних середовищах. 

Відомо, що коренева система, сформована in vitro, 
часто характеризується відсутністю кореневих волосків 
та коренів другого порядку. Як наслідок, корені мають 
невелику площу контакту з поживним середовищем 
і слабку поглинаючу здатність, що негативно відобра-
жається на етапі їх адаптації до нових умов культи-
вування [4]. Тому ми припустили, що додавання до 
поживного середовища стимуляторів коренеутворення 

та мінеральних субстратів сприятиме формуванню 
більш потужної, розгалуженої кореневої системи.

Отримані результати показали, що у мікроклонів 
винограду всіх дослідних варіантів коренева система 
була розвинена краще, що проявлялося в утворені біль-
шої кількості коренів І та, особливо, коренів ІІ порядку 
(табл. 2).

Згідно з отриманими результатами найбільше 
коренів формувалося у мікроклонів після їх обробки 
Clonex gel (третій, четвертий варіанти) та культиву-
вання на поживних середовищах із мінеральними суб-
стратами (п’ятий – десятий варіанти). Застосування 
Clonex gel забезпечувало утворення 8,2 – 10,7 шт. коре-
нів І порядку у мікроклонів підщепних сортів та 6,2 – 
8,9 шт. – у мікроклонів технічних сортів. Поживні сере-
довища з мінеральними субстратами забезпечували 
утворення 6,9 – 8,3 шт. коренів І порядку у мікроклонів 
підщепних і технічних сортів. У мікроклонів контроль-
них варіантів формувалося, у середньому за сортами, 
5,1 шт. коренів І порядку.

Таблиця 2
Біометричні показники розвитку кореневої системи мікроклонів винограду підщепних і технічних сортів 
(середнє за 2019–2020 рр.)
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Добриня
К. 1 23,6 5,0 18,6 10,3 2,3 51,6 44,3
К. 2 22,6 5,0 17,6 9,62 2,3 48,1 41,2

1 27,9 5,5 22,4 10,2 1,5 56,9 34,1
2 27,8 7,8 20,0 6,2 1,4 49,2 28,5
3 45,4 10,7 34,6 5,4 1,0 58,3 37,9
4 37,8 8,3 29,5 6,2 1,1 51,7 35,1
5 34,6 8,6 26,0 4,3 1,1 37,5 30,4
6 32,3 7,1 25,2 5,1 1,1 36,4 28,3
7 33,2 8,9 24,2 3,6 1,2 32,3 29,2
8 34,8 8,0 26,8 4,0 1,0 32,6 27,4
9 39,7 10,3 29,4 3,2 1,0 33,4 32,3

10 39,6 8,5 31,1 4,0 1,0 34,5 32,4
НІР05 5,0 1,0 6,2 2,5 2,0 10,0 8,6

Ярило
К. 1 21,0 5,0 16,0 10,0 3,0 50,0 48,6
К. 2 19,0 5,0 14,0 9,3 3,1 46,8 44,3

1 25,8 6,9 18,9 6,1 1,7 42,8 32,9
2 23,1 5,8 17,2 6,6 1,6 39,3 29,1
3 42,1 9,8 32,2 4,3 0,9 43,4 29,2
4 34,2 7,3 26,8 5,6 1,1 41,5 30,5
5 33,1 8,6 24,4 3,0 1,1 26,8 28,7
6 28,7 5,2 23,5 4,6 0,9 24,1 22,0
7 31,5 6,7 24,7 3,6 1,0 24,7 25,1
8 32,2 6,4 25,7 4,0 0,9 26,3 24,1
9 38,3 8,4 29,8 3,4 0,9 29,2 28,4

10 36,1 6,3 29,7 3,8 0,9 24,2 28,3
НІР05 5,4 1,0 6,7 2,0 2,0 11,1 7,5
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Визначення загальної довжини коренів І порядку 
показало, що найбільшою вона була у мікроклонів 
контрольних варіантів – 49,1 см та після застосування 
Clonex gel – 48,0 см. У мікроклонів, які культивували на 
структурованих поживних середовищах загальна дов-
жина коренів І порядку зменшувалася майже на 40,0 % 
і дорівнювала 29,5  см. Відповідно змінювалася і дов-
жина одного кореня І порядку. У мікроклонів контроль-
них варіантів вона становила 9,5 см, після застосування 
Clonex gel – 5,4  см, а на структурованих поживних 
середовищах – 3,9 см.

Протилежно відбувалося формування коренів ІІ 
порядку, які, згідно літературних даних збільшують 
площу контакту з поживним середовищем та поглина-
ючу здатність, що важливо для акліматизації рослин in 
vitro. У мікроклонів контрольних варіантів та після засто-
сування препарату Радіфарм кількість коренів ІІ порядку 
знаходилася у межах 15,0 – 21,1 шт., їх загальна дов-
жина – 44,0 см, а довжина одного кореня – 2,4–3,0 см.

Після застосування Clonex gel та культивування 
мікроклонів на поживних субстратах з мінеральними 
субстратами кількість коренів ІІ порядку збільшувалася, 
їх загальна довжина і довжина одного кореня навпаки 
зменшувалися. Такі параметри свідчать про краще роз-
галуження кореневої системи. Порівняно з контролем, 
першим і другим варіантами Clonex gel інтенсифікував 
утворення коренів ІІ порядку на 77,0  % у мікроклонів 
підщепних сортів та на 90,0  % – у мікроклонів техніч-
них сортів, поживні середовища з мінеральними суб-
стратами (особливо дев’ятий і десятий варіанти) – на 
42,2–67,2 % у мікроклонів підщепних сортів та на 58,6 – 
96,0 % у мікроклонів технічних сортів. 

Для підготовки мікроклонів винограду до пере-
ведення в неконтрольовані умови in vivo важливого 
значення набуває структура тканин листків, пагонів, 
коренів мікроклонів, яку прийнято оцінювати за накопи-
ченням сухої речовини або загального обводнення тка-
нин. Визначення вологої і сухої маси приросту та коре-
нів свідчить про накопичення більшої кількості сухих 
речовин у мікроклонів на двошарових поживних серед-
овищах із агроперлітом і вермикулітом (MS + агропер-
літ + вермикуліт), окремо агроперлітом (MS+агроперліт) 
чи вермикулітом (MS + вермикуліт). Загальне обвод-
нення приросту мікроклонів підщепних сортів, у цих 
варіантах, дорівнювало 84,4–85,2 %, коренів – 87,0 %, 
мікроклонів технічних сортів – відповідно 84,0–85,5  % 
та 86,2–87,8  %. Загальне обводнення приросту мікро-
клонів після застосування Clonex gel дорівнювало 
84,9 %, коренів – 87,8–89,0 %, у контролі ці показники 
відповідали 90,0 і 92,8 %.

Висновки.
1.	 Для культивування винограду in vitro за основу 

доцільно брати поживне середовище Мурасіге і Скуга 
з мінімальним вмістом фітогормонів – 0,3  мг/л ІОК 
та 0,2 мг/л БАП. 

2.	 Для формування вегетативної маси з добре роз-
виненим листковим апаратом та розгалуженою коре-
невою системою мікроклони винограду рекомендовано 
культивувати на структурованих поживних середо-
вищах (МS+агроперліт+вермикуліт, МS+агроперліт, 

МS+вермикуліт) або застосовувати стимулятор ризо-
генезу – Clonex gel (обробка базальної частини чубуків 
перед висаджуванням на поживне середовище).

3.	 На вказаних поживних середовищах (порівняно 
з контролем) мікроклони винограду характеризувалися 
більшою площею листкової пластинки, площею листко-
вої поверхні та облиств'яністю. А також мали достатньо 
розгалужену кореневу систему, що проявлялося у біль-
шій кількості коренів І та ІІ порядків, зменшені їх дов-
жини та довжини одного кореня певної градації.

4.	 Перспективним напрямком досліджень 
є визначення основних фізіолого‑біохімічних показ-
ників у тканинах листків та пагонів мікроклонів вино-
граду на вищенаведених типах поживних середовищ 
та після застосування біологічно активних препаратів – 
Радіфарм і Clonex gel.
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Зеленянська Н.М., Самофалов М.О. Підвищення 
адаптивності мікроклонів винограду в умовах in vitro

У статті наведено результати досліджень щодо отри-
мання мікроклонів винограду з високим адаптаційним 
потенціалом. Мета – визначити вплив різного складу 
агаризованого поживного середовища на ріст і розви-
ток вегетативної маси та кореневої системи мікроклонів 
винограду. Методи. Під час виконання роботи використо-
вували біотехнологічні, лабораторні та розрахунко-
во-порівняльні методи. Результати. Показано, що для 
одержання мікроклонів винограду з добре розвиненою 
вегетативною масою та кореневою системою доціль-
ним є застосовування біологічно активних препаратів 
Радіфарм, Clonex gel та структуроване поживне середо-
вище. На таких поживних середовищах було отримано 
рослини з найбільшою площею листкової пластинки, 
площею листкової поверхні та загалом облиств’яності. 
Ці показники були більшими за контрольні значення, 
у середньому, на 50,0–90,0%. У мікроклонів винограду, 
отриманих у цих варіантах, формувалася більш розга-
лужена коренева система, що проявлялося у більшій 
кількості коренів різних градацій. У середньому, за сор-
тами та варіантами, у рослин утворювалося від 5,5 до 
10,7 шт. коренів І порядку та від 18,9 до 34,6 шт. коренів 
ІІ порядку. Загальна довжина коренів І порядку зменшу-
валася на 6,2–31,8%, довжина одного кореня І порядку на 
37,7–63,8%, загальна довжина коренів ІІ порядку – відпо-
відно на 11,3–35,9%, а довжина одного кореня ІІ порядку 
відповідно на 34,7–56,5%. Висновки. Для культивування 
винограду in vitro за основу доцільно брати поживне 
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середовище МS із мінімальним вмістом фітогормонів – 
0,3 мг/л ІОК та 0,2 мг/л БАП. Для формування вегета-
тивної маси з добре розвиненим листковим апаратом 
та розгалуженою кореневою системою мікроклони вино-
граду рекомендовано культивувати на структурованих 
поживних середовищах (МS+агроперліт+вермикуліт, 
МS+агроперліт, МS+вермикуліт) або застосовувати 
стимулятор ризогенезу – Clonex gel (обробка базаль-
ної частини чубуків перед висаджуванням на поживне 
середовище). 

Ключові слова: виноград, in vitro, вегетативна маса, 
коренева система, адаптація.

Zelenianska N.M., Samofalov M.O. Increasing 
the adaptability of grape microclones in vitro

The article presents the results of research on obtaining 
microclones of grapes with high adaptive capacity. Purpose – 
To determine the influence of different compositions of growth 
medium on the growth and development of vegetative 
mass and root system of grape microclones. Methods. 
Biotechnological, laboratory, computation and comparative 
methods were used during the work. Results. It is shown 
that the use of biologically active preparation Radipharm, 
Clonex gel, and structured growth medium is expedient 
for obtaining microclones of grapes with well-developed 
vegetative mass and root system. Plants with the largest 

area of leaf blades, and total foliage were obtained on 
such growth media. These indicators were higher than 
the control values, on average, by 50.0–90.0 %. The grape 
microclones obtained in these variants formed more virtue 
of their deep root systems, which manifested themselves in 
a larger number of roots of different gradations. On average, 
according to varieties and variants, the plants formed from 
5,5 to 10,7 pcs. roots of the first order and 18,9 to 34,6 pcs. 
roots of the second order. The total length of the roots 
of the first order decreased by 6,2–31,8%, the length 
of one root of the first order by 37,7–63,8%, the total 
length of the roots of the second-order – by 11,3–35,9%, 
and the length of one root of the second-order by 34,7–
56,5%. Conclusions. For in vitro grape cultivation, it is 
advisable to use the growth medium MS with a minimum 
content of phytohormones – 0.3 mg/l IOC and 0.2 mg/l 
BAP. To form a vegetative mass with a well-developed 
crop's foliage and a root system, it is recommended to 
cultivate grape microclones on structured growth media 
(MS + agroperlite + vermiculite, MS + agroperlite, MS + 
vermiculite) or to use rhinogenesis stimulator – Clonex gel 
(treatment of the basal part of the cuttings before planting 
on a growth medium)

Key words: grape, in vitro, vegetative mass, root 
system, adaptation.




