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Постановка проблеми. Одним із шляхів під-
вищення рентабельності вітчизняної галузі овочів-
ництва є розширення асортименту овочевих культур 
за рахунок впровадження у виробництво рослин, які 
вже знайшли свого споживача в інших країнах, але 
для України ще є малознайомими або ж екзотичними. 
Важливо враховувати нові біохімічні якості овочів, 
які пропонуються, за складом вітамінів, мінеральних 
солей, цукрів, амінокислот, жирних кислот, що дозво-
лить використовувати їх для підтримки здоров’я спо-
живача. В зв’язку з цим, капуста кольрабі є чудовим 
овочем для вирощування в Степу України як для спо-
живача, так і для виробника.

Як відомо, площа живлення – один із важливих фак-
торів росту і розвитку овочевих рослин, з яким пов’я-
зана їх продуктивність та якість врожаю.

Питання найкращого розміщення рослин капусти 
кольрабі та можливі варіанти схем розміщення є недо-
статньо дослідженим. Тому, дослідження щодо підбору 
найкращої схеми розміщення рослин, задля макси-
мального забезпечення та раціонального використання 
площі живлення рослин і можливості оптимального 
механізованого обробітку ґрунту.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Для 
України білокачанна капуста є однією зі тих культур, яка 
забезпечує її «борщовий набір». Промислове вирощу-
вання культур з борщового набору – томатів, моркви, 
цибулі, білокачанної капусти, червоного буряку зро-
стає, по причині втрати частини врожаю минулого року 
в зв’язку із війною в країні.

Звісно, такі культури, як соняшник, пшениця та куку-
рудза перевищують за площею вирощування більшість 
культур кормового та харчового призначення [1, 2]. 
Однак капуста кольрабі, в якості овочевої екзотичного 
компонента може зайняти певне місце в харчовому 
раціоні пересічного українця. Слід зазначити, що для 
забезпечення асортименту капустяного ряду виробники 
овочевої продукції починають звертати увагу на капусту 
кольрабі, як потужну вітамінну добавку [3].

Капуста кольрабі (Brassica oleraceae var. 
Gongylodes L.) – один із цінних видів капусти, який може 
розширити асортимент овочів, які вживаються в осін-
ньо-зимовий і ранньовесняний періоди [4].

Походить капуста кольрабі зі східного Середземномор’я. 
Із XVIII ст. бере початок вирощування європейських форм 
кольрабі. Зараз капуста кольрабі поширена в Європі, 
Америці, Китаї, Японії та інших країнах [5].

Площа живлення – один із важливих факторів росту 
і розвитку капусти, з яким пов’язана продуктивність рос-
лин та якість врожаю. Загущене або дуже рідке розмі-
щення рослин на площі сильно знищує урожай та якість 
продукції. При зріджених посадках рослини добре освіт-
люються, покращуються умови ґрунтового живлення, 
завдяки чому урожай з кожної рослини зростає, але 
урожайність з 1 га знижується. При поступовому збіль-
шенні густоти рослин урожайність з одиниці площі буде 
збільшуватися попри те, що продуктивність окремої 
рослини зменшується. Це відбувається лише до певної 
межі після якої подальше загущення посівів призведе 
до погіршення якості продукції, а потім і зменшення її 
кількості [6].

Оптимальне розміщення рослин і правильний вибір 
площі живлення мають вирішальне значення для отри-
мання високого і якісного врожаю [7]. Густота розмі-
щення рослин залежить від скоростиглості сорту та 
габітусу рослин [8].

Збільшення та зменшення площі живлення впливає 
на зміни в розмірах, в кількості листків, у зв’язку з чим 
суттєво змінюється розмір асиміляційної поверхні як 
окремої рослини, так і насадження в цілому. Зі збільшен-
ням площі живлення урожай підвищується повільніше, 
ніж при загущенні [9]. За даними деяких вчених, у почат-
ковий період після садіння капусти площа живлення не 
впливає на ріст і розвиток рослин. Проте з часом стає 
помітною тенденція до формування меншої площі лист-
ків на одну рослину у посівах із більшою кількістю рос-
лин на гектарі [10].

Питання схеми розміщення рослин капусти коль-
рабі є недостатньо дослідженим. У нашому дослідженні 
схеми розміщення рослин добирали таким чином, щоб 
максимально забезпечити раціональне використання 
площі та мати можливість проводити механізований 
обробіток ґрунту.

Мета. Метою написання статті є аналіз схем розмі-
щення рослин капусти кольрабі та їх вплив на продук-
тивності стеблеплодів.



77

Аграрні інновації. 2023. № 20                                  Меліорація, землеробство, рослинництво

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
проводились на дослідному полі кафедри плодоо-
вочівництва та зберігання Харківського національ-
ного аграрного університету ім. В. Докучаєва протя-
гом 2012–2014 рр. відповідно до «Методики дослідної 
справи в овочівництві і баштанництві» [8]. Ґрунт 
дослідної ділянки – чорнозем типовий, малогумусний, 
середньосуглинковий на карбонатному лесі. Об’єкт 
досліджень – капуста кольрабі сорту Сніжана – ран-
ньостиглий, занесений до Державного реєстру сортів 
рослин, придатних для поширення в Україні.

В досліді вивчались наступні схеми розміщення рос-
лин капусти кольрабі:

1. (40+100)х20 (71,4 тис. шт./га) – контроль
2. (40+100)х10 (142,8 тис. шт./га)
3. (40+100)х30 (47,6 тис. шт./га)
4. (40+40+60)х10 (212,7 тис. шт./га)
5. (40+40+60)х20 (107,5 тис. шт./га)
6. (40+100)х30 (71,4 тис. шт./га)
7. 70х10 (142,8 тис. шт./га)
8. 70х20 (71,4 тис. шт./га)
9. 70х30 (47,6 тис. шт./га)
Розсаду висаджували у третій декаді травня. 

Повторність триразова, площа облікової ділянки 11,2 м2 
розміщення варіантів у досліді – систематичне. Збір та 
облік врожаю проводили ділянково-ваговим методом.

Для побудови графіків використано статистично-ма-
тематичні моделі пакету програм STATISTICA 12 та 
комп’ютерна програма Excel від Microsoft Office [11].

Результати досліджень. Фенологічні спостере-
ження у досліді виявили певну закономірність. Поява 
одиничних сходів в середньому за роками досліджень 
спостерігалась на 6 добу після сівби. Масові сходи 
з’являлися на 8 добу. Висадка розсади розпочиналась 
у фазу утворення 3–4 листків. Таким чином, з моменту 
висіву насіння до висадки розсади проходило 28–30 діб. 

Фаза початку утворення стеблоплоду починалась через 
56 діб від сівби. Тривалість вегетаційного періоду від 
посіву насіння до технічної стиглості в середньому по 
варіантам з густотою 47,6 та 71,4 тис. шт./га складала 
78 діб. При загущенні рослин капусти кольрабі до 107,5, 
142,8 та 212,7 тис. шт./га фаза технічної стиглості наста-
вала в середньому на п’ять діб раніше, оскільки рослини 
швидше переходили до фази формування стеблоплоду.

Рослини капусти кольрабі сорту Сніжана в період 
технічної стиглості, залежно від схеми розміщення, 
різнилися за біометричними показниками. Найбільший 
діаметр стеблоплоду 8,7 см було отримано на кон-
трольному варіанті, де висадка рослин відбувалася 
за схемою (40+100)х20 см. Найменшим цей показник 
був у варіантів за схеми розміщення (40+100)х10 та 
70х10 см – 7,9 см (табл. 1). На інших варіантах середній 
діаметр стеблеплоду коливався в межах 8,1–8,4 см, що 
відповідає дійсним стандартам якості.

Середні показники кількості листків та їх площі 
у фазу технічної стиглості знаходяться в залежності як 
від схем розміщення, так і від погодних умов, що скла-
далися протягом вегетації в роки досліджень. Кількість 
листків на рослині у кожному році досліджень і, відпо-
відно, в середньому за роки досліджень, найбільшою 
була у контрольному варіанті за схеми розміщення рос-
лин (40+100)х20 см – 17 шт.

Площа листків є дуже важливим показником, який 
не лише характеризує загальний стан рослин, а ще 
й тісно пов’язаний з величиною врожаю. У фазі тех-
нічної стиглості найбільшу площу листкової поверхні 
сформували рослини розміщені за схемою 70х30 см – 
0,32 м2/рослину. Найменшою площа листкової поверхні 
однієї рослини була відмічена при схемі розташування 
70х10  см та (40+100)х10 см – 0,21 м2/рослину. Отже, 
зі зменшенням відстані між рослинами зменшується 
площа їх листків.

Таблиця 1
Біометричні показники рослин капусти кольрабі у фазі технічної стиглості залежно від схеми розміщення 
(середнє за 2012–2014 рр.)

Схема 
розміщення

Висота  
рослини, 

см

Діаметр 
розетки, 

см

Діаметр сте-
блоплоду, 

см

Кількість 
листків, 

шт.

Площа листків
Маса 

листя, г

Маса сте-
блоплоду, 

г
м2/

рослину тис. м2/га

(40+100)x10 37,5 67,4 7,9 15,9 0,21  33,4  171 238

(40+100)x20  
(контроль) 38,6 69,2 8,7 17,0  0,29  23,5 208 310

(40+100)x30 38,7 67,9 8,1 16,6  0,30  15,8 211 315

(40+40+60)x10 38,2 70,8 8,4 16,7  0,20  44,1 196 260

(40+40+60)x20 38,4 73,1 8,2 16,6  0,26  31,5 175 257

(40+40+60)x30 36,8 73,1 8,2 16,9  0,28  23,6 147 298

70х10 37,4 65,6 7,9 15,9  0,21  33,9 154 233

70х20 37,8 71,8 8,3 16,3  0,32  23,9 155 265

70х30 36,7 71,6 8,1 15,6  0,32  22,4 151 276
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За результатами наших досліджень встановлена 
тісна залежність між площею листків та врожайністю. 
Коефіцієнт кореляції між цими показниками становив 
r=0,9134, тобто сильна пряма залежність. Виявлена 
залежність між площею листків однієї рослини (х) та 
урожайність посівів описується рівнянням регресії: 
у=10,8444+1,2185 х (рис. 1).

Дослідженнями встановлено, що найбільшу вро-
жайність капусти кольрабі одержано при густоті рослин 
212,7 тис. шт./га, за схеми розміщення (40+40+60)х10 см 
та 142,8 тис. шт./га за схеми розміщення 70х10 (табл. 2).

В середньому за три роки вона становила 26,2 та 
21,9 т/га відповідно. Це забезпечило прибавку врожай-
ності, порівняно до контролю, на 14,3 та 10 т/га відпо-

Рис. 1. Залежність врожайності капусти кольрабі від площі листків

Таблиця 2
Урожайність та показники товарної якості продукції капусти кольрабі залежно від схеми розміщення 
рослин, т/га

Схема розміщення
Рік

С
ер

ед
нє

Показники товарності  
(середнє за 2012–2014 рр.)

2012 р. 2013 р. 2014 р.
стандарт нестандарт

т/га % т/га %
(40+100)x10 15,5 16,6 17,6 16,6 8,1 51,3 7,7 48,7

(40+100)x20 (контроль) 11,6 11,7 12,3 11,9 10,0 85,5 1,7 14,5
(40+100)x30 8,9 8,6 8,6 8,7 6,7 77,9 1,9 8,2
(40+40+60)x10 24,9 27,8 25,9 26,2 17,1 74,0 6,0 26
(40+40+60)x20 12,6 13,0 12,9 12,8 7,2 61,5 4,5 38,5
(40+40+60)x30 13,2 10,8 12,4 12,1 10,3 88,0 1,4 12,0
70х10 21,6 21,9 22,3 21,9 17,4 87,0 2,6 3,0
70х20 8,5 8,9 9,7 9,0 6,2 73,8 2,2 26,2
70х30 7,9 7,2 7,7 7,6 5,9 79,7 1,5 20,3
НІР 05 1,34 0,80 1,86
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 Урожайність:Площа листя:   y = 10,8444 + 1,2185*x;
 r = 0,9134; p = 0,0006; r2 = 0,8343

відно. Для цих варіантів зазначена різниця була істотною 
у всі роки досліджень. Серед років досліджень найменш 
врожайним виявився 2012 рік, що зумовлено наймен-
шою кількістю опадів та високими температурами.

В результаті проведених досліджень встановлено, 
що на урожайність стеблоплодів кольрабі впливає гус-
тота рослин її насаджень. Між загущеністю рослин та 
врожайністю існує сильний прямий зв’язок – r=0,9597 
(рис. 2). Виявлена залежність між густотою рос-
лин та врожайністю описується рівнянням регресії: 
у=-15,9696+8,3512 х.

Встановлено, що густота рослин на обліковій ділянці 
мала також значний вплив і на вміст стандартної 
продукції.
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Рис. 2. Вплив густоти рослин на врожайність капусти кольрабі  
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 Урожайність:Густота рослин:   y = -15,9696 + 8,3512*x;
 r = 0,9597; p = 0,00004; r2 = 0,9210

Так, найвищий відсоток стандартної продукції 
у товарному врожаї одержано при загущеності рос-
лин 71,4 тис. шт./га – 88,0% за схеми розміщення 
(40+40+60)х30 см (рис. 3). Найбільшу масову частку 
нестандартної продукції у товарному врожаї одер-
жали за схеми розміщення рослин (40+40+60)х20 см – 
4,5 т/га. Найкраще співвідношення за вмістом стан-
дартної продукції і товарного врожаю було отримане 

Рис. 3. Урожайність товарної та стандартної продукції за різних схем розміщення, т/га
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Висновки. Найбільшу площу асиміляційної поверхні 
посіву капусти кольрабі в перерахунку на один гектар 
сформовано за схеми розміщення (40+40+60)х10 см, 
що пов’язано з більшою кількістю рослин на одиницю 
площі. У результаті проведених досліджень найбільшу 
врожайність 26,2 т/га одержано при розміщенні рослин 
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за схемою (40+40+60)х10, що відповідає загущенню 
212,7 тис. шт./га. Найбільший вихід стандартної про-
дукції – 17,3 т/га було отримано за схеми розміщення 
70х10 см. Відповідно до отриманих результатів реко-
мендуємо рослини капусти кольрабі ранньостиглих сор-
тів висаджувати за схемами 70х10 та (40+40+60)х10 см. 
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Щербина Є.В., Васильковська К.В., Андрієнко О.О., 
Мостіпан М.І. Залежність продуктивності капусти 
кольрабі від густоти розміщення рослин

В статті представлено результати дослідження 
залежності продуктивності капусти кольрабі від схеми 
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розміщення рослин. Важливе значення у формуванні 
врожаю капусти кольрабі має густота розміщення рос-
лин. У зріджених насадженнях рослини добре освіт-
люються, покращуються умови ґрунтового живлення, 
в результаті врожай кожної рослини зростає.

Однак зі збільшенням площі живлення урожай, 
зазвичай, підвищується повільніше, ніж при збільшенні 
рослин на одиниці площі. Таким чином, питання гус-
тоти рослин капусти кольрабі є актуальним та потребує 
вивчення.

Метою написання статті є аналіз схем розміщення 
рослин капусти кольрабі та їх вплив на продуктивності 
стеблеплодів.

Методи. Дослідження проводились на дослід-
ному полі кафедри плодоовочівництва та зберігання 
Харківського національного аграрного університету ім. 
В. Докучаєва протягом 2012–2014 рр. відповідно до 
«Методики дослідної справи в овочівництві і баштанни-
цтві». Об’єктом дослідження є капуста кольрабі сорту 
Сніжана, ранньостиглий, занесений до Державного 
реєстру сортів рослин, придатних для поширення 
в Україні.

Результати. Висадка розсади розпочина-
лась у фазу утворення 3–4 листків. Таким чином, 
з моменту висіву насіння до висадки розсади прохо-
дило 28–30 діб. Тривалість вегетаційного періоду від 
посіву насіння до технічної стиглості в середньому 
по варіантам з густотою 47,6 та 71,4 тис. шт./га скла-
дала 78 діб. При загущенні рослин капусти кольрабі до 
107,5, 142,8 та 212,7 тис. шт./га фаза технічної стиг-
лості наставала в середньому на п’ять діб раніше, 
оскільки рослини швидше переходили до фази форму-
вання стеблоплоду.

Встановлено пряму залежність між урожайністю та 
густотою рослин – чим вища густота тим вища урожай-
ність. Однак, слід враховувати, що при значному збіль-
шенні густоти частково знижується товарність врожаю. 
Найвища товарна врожайність була отримана нами 
при схемах розміщення рослин (40+40+60) х 10 см та 
70х10 см, 26,2 та 21,9 т /га відповідно. Відсоток стан-
дартної продукції був вищим за схеми розміщення 
70х10 см – 87%, в перерахунку на врожайність стан-
дартної продукції – 17,4 т/га. 

Висновки. Проведені дослідження показали, що 
в середньому за три роки досліджень за усіх дослі-
джуваних густот вирощування рослини капусти коль-
рабі сформували стандартні як за розмірами, так 
і за масою стеблоплоди, але вихід їх був різний. За 
результатами дослідження кращими схемами розмі-
щення рослин капусти кольрабі є (40+40+60)х10 см 
та 70х10 см, які забезпечили найбільший вихід товар-
ного врожаю.

Ключові слова: капуста кольрабі, схеми розмі-
щення рослин, густота, врожайність.

Shcerbyna Ye.V., Vasylkovska K.V., Andriienko O.O., 
Mostipan M.I. Dependence of the productivity of kohlrabi 
cabbage on the density of plant placement

The article presents the results of a study of the 
dependence of productivity of kohlrabi cabbage on the 
layout of plants. The density of plant placement is important 
in the formation of the kohlrabi cabbage crop. In thinned 
plantations, plants are well lit, soil nutrition conditions are 
improved, and as a result, the yield of each plant increases.

However, with an increase in the feeding area, the 
yield usually increases more slowly than with an increase 
in plants per unit area. Thus, the issue of the density of 
kohlrabi cabbage plants is relevant and needs to be studied.

The purpose of writing the article is to analyze the 
placement schemes of kohlrabi cabbage plants and their 
influence on the productivity of stem crops.

Methods. The research was carried out at the research 
field of the Department of Fruit and Vegetable Growing and 
Storage of the V. Dokuchaev Kharkiv National Agrarian 
University during 2012–2014 in accordance with the 
“Methodology of research in vegetable growing and melon 
growing”. The object of the study is kohlrabi cabbage of 
the Snizhana variety, early ripening, entered in the State 
Register of plant varieties suitable for distribution in Ukraine.

The results. Planting of seedlings began in the phase of 
formation of 3–4 leaves. Thus, 28–30 days passed from the 
moment of sowing the seeds to the planting of seedlings. 
The duration of the growing season from seed sowing to 
technical ripeness was 78 days on average in the variants 
with a density of 47.6 and 71.4 thousand pieces/ha. When 
kohlrabi cabbage plants were thickened to 107.5, 142.8, 
and 212.7 thousand pieces/ha, the phase of technical 
ripeness came on average five days earlier, as the plants 
quickly transitioned to the phase of stem formation.

A direct relationship between productivity and plant 
density has been established – the higher the density, 
the higher the productivity. However, it should be taken 
into account that with a significant increase in density, the 
marketability of the crop is partially reduced. The highest 
commercial yield was obtained by us with the schemes of 
placing plants (40+40+60) x 10 cm and 70x10 cm, 26.2 and 
21.9 t/ha, respectively. The percentage of standard production 
was higher than the 70x10 cm placement scheme – 87%, in 
terms of the yield of standard production – 17.4 t/ha.

Conclusions. The conducted studies showed that, 
on average, during the three years of research, at all 
investigated growing densities, kohlrabi cabbage plants 
formed standard stems both in terms of size and weight, 
but their yield was different. According to the results of the 
study, the best schemes for placing kohlrabi cabbage plants 
are (40+40+60)x10 cm and 70x10 cm, which provided the 
highest yield of the marketable crop.

Key words: kohlrabi cabbage, plant placement 
schemes, density, yield.


