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Постановка проблеми. Для високоефективного 
овочівництва першочергове значення має викори-
стання високоякісного насіннєвого матеріалу. Добре 
налагоджене вирощування насіння – є запорукою висо-
кої ефективності галузі овочівництва. Основною метою 
насінництва є розмноження та впровадження у вироб-
ництво нових, високопродуктивних сортів і гібридів 
овочевих видів рослин [1]. Впровадження наукових 
зонально адаптованих технологій в овочівництві дозво-
лить вирішити питання підвищення економічної стабіль-
ності громад, продовольчої безпеки країни, підвищити 
рівень координації науковців та інвесторів на засадах 
сталого розвитку в умовах військової агресії, та післяво-
єнного відновлення України [2].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Томат – цінна овочева культура. Площі, що займає 
ця рослина у світі збільшуються з кожним роком. 
Так, у 2000  році площа вирощування у світі складала 
3,837 млн га, у 2010 році – 4,429 млн га, у 2021 році – 
5,167 млн га. Валовий збір плодів за цей період збіль-
шився з 106,259  млрд. т (2000  р.) до 189,133  млрд. т 
(2021 р.). До країн, що є найбільшими виробниками вхо-
дять Китай (67,637  млрд. т), Індія (21,181  млрд. т), 
Туреччина (13,095  млрд. т), США (10,475  млрд. т). За 
останні двадцять років Китай втричі збільшив виробни-
цтво плодів томата. В Європі країнами-лідерами є Італія 
(6,645  млрд. т), Іспанія (4,754  млрд. т), урожайність 
плодів становить відповідно 65,1 та 84,7  т/га. Україна 
входить у топ-двадцятку лідерів, у 2021 році площа 
вирощування становила 75,8  тис. га, валовий збір – 
2,445 млн т, за врожайності 32,3 т/га [3].

Південний регіон України є лідером із виробництва 
плодів помідорів, частка якого у загальному виробни-
цтві у 2021 році становить 57,7%. Найбільшим вироб-
ником є Херсонська область, валовий збір з площі 
14  тис. га складає 676,6  тис. т. На полях Херсонської 
області вирощується 48,0% плодів помідора від вало-
вого виробництва у південному регіоні [4]. 

Зрошення – головний елемент сучасних агро-
технологій в умовах Південного Степу України [5], 
адже продуктивність рослин помідора за умов дощу-
вання зростає на 71,0–77,0% [6], за краплинного зро-
шення – на 115,2–146,9% [7]. Застосування краплин-
ного зрошення передбачає докорінні зміни основних 
елементів технології вирощування: режимів зрошення, 

систем удобрення, схем сівби, густоти рослин, а також 
техніки для сівби та збирання урожаю [8]. Густота рос-
лин – важливий фактор, який впливає на врожайність 
і якість плодів томатів  [9]. Збільшення густоти сіль-
ськогосподарських рослин посилює конкуренцію між 
рослинами за ресурси, такі як вода, сонячна радіація, 
елементи живлення [10]. Висока густота рослин змен-
шує сонячне випромінювання, що поглинається однією 
рослиною [11], що призводить до уповільнення процесу 
фотосинтезу і, як наслідок, зниження розмірів, кілько-
сті та якісних показників плодів. Крім того, збільшення 
густоти рослин впливає на мікроклімат фітоценозу шля-
хом підвищення відносної вологості повітря та ство-
рює умови для розвитку шкодочинних збудників хво-
роб [12]. Найбільший урожай помідорів за рівних умов 
досягається тільки за оптимальної площі живлення 
рослин [13]. Вибір оптимальної густоти дуже важли-
вий для сортів і гібридів салатного призначення [14], 
і також для сортів промислового типу. Як збільшення, 
так і зменшення її від оптимальних значень, призводить 
до зниження продуктивності рослин [15]. Дослідження 
болгарських вчених свідчать, що вихід насіння (кількість 
і маса) з одного плоду істотно залежить від характери-
стики сорту. За результатами досліджень встановлено 
прямофункціональний кореляційний зв’язок між цими 
показниками, коефіцієнт кореляції для сортів становив 
0,83, для гібридів – 0,84. У сортозразків з масою плоду 
48,2–60,4 г вихід насіння становив 2,5–3,1 кг/т, у крупно-
плідних (104–168 г) – 3,2–3,4 кг/т [16]. Вченими Інституту 
кліматично орієнтованого сільського господарства ство-
рено вісім сортів помідор промислового типу, для яких 
виникла необхідність у розробленні системи насінни-
цтва за умов краплинного зрошення. Тому, на даний час 
для забезпечення продовольчої безпеки країни та від-
новлення агропромислового виробництва у повоєнний 
час, є актуальним розроблення і впровадження сучас-
них технологій вирощування насіння нових промисло-
вих сортів томата вітчизняної селекції, що дозволить 
збільшити об’єми та покращити якість насіння.

Мета досліджень. Визначити вплив схеми і густоти 
рослин промислових сортів помідорів на формування 
врожайності і якості насіння за краплинного зрошення 
на Півдні України.

Методи та матеріали досліджень. Дослідження 
проводили на дослідному полі Інститут кліматично 
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орієнтованого сільського господарства НААН 
у 2021–2022  роках. Методи досліджень – польовий, 
лабораторний, вимірювально-розрахунковий, порів-
няльний, математично-статистичний аналіз Грунт 
дослідного поля – темно-каштановий слабосолонцю-
ватий середньосуглинковий. Уміст гумусу в орному 
шарі становить 2,22%, валових азоту, фосфору та 
калію – 0,18; 0,16; 2,7% відповідно, в тому числі азоту, 
що гідролізується – 98,8, рухомого фосфору – 45,5, 
обмінного калію – 281,0  мг на 1кг абсолютно сухого 
ґрунту. рН водної витяжки складає 7,0–7,2. У метро-
вому шарі ґрунту, в якому найбільш активно протіка-
ють процеси поглинання вологи рослинами, найменша 
вологоємність (НВ) складає 21,3%, вологість в’янення 
(ВВ) – 9,5% від маси сухого ґрунту, щільність складання –  
1,41  г/см3. Водно-фізичні та фізико-хімічні властивості 
грунту дослідного поля є типовими для темно-кашта-
нових ґрунтів Південного Степу України. Дослідження 
проводили за безрозсадного способу вирощування 
рослин за такою схемою: фактор А – сорт помідора: 
1) Кумач; 2) Ювілейний. Фактор В – схема сівби: 
1) 50+90 см; 2) 50+160 см; 3) 140 см. Фактор С – гус-
тота рослин: 1) 30; 2) 40; 3) 50 тис. шт./га. Повторність 

досліду чотириразова, загальна площа ділянки – 14 м2, 
облікова – 10 м2. Попередник – ячмінь озимий. Строк 
сівби у 2021 році – 23 квітня, у 2022 році – 28 квітня. 
Дослідження проводили за умов краплинного зро-
шення. Зволоження ґрунту здійснювали за допомо-
гою системи краплинного зрошення з використанням 
краплинної стрічки JAIN Irrigation Inc 5-06-15-484-B 
(відстань між емітерами – 0,20  м, витрати води –  
1.4 дм3/год). Дослідження проводили згідно загально-
прийнятих методик та рекомендацій [17, 18, 19]. 

Результати досліджень. Схеми розміщення і гус-
тота вирощування рослин мають істотний вплив на три-
валість міжфазних періодів, кількість продуктивних 
пагонів, листків, квіток, що формується на рослині. За 
таких умов формується різний рівень фотосинтетичного 
потенціалу і відповідно змінюється врожайність і товар-
ність плодів [20]. Аналіз біометричних вимірів у фазу 
масового дозрівання плодів показав, що висота рослин 
сорту Кумач складала 58,1–63,5  см, кількість бокових 
пагонів, що сформувала одна рослина за вегетацію – 
2,5–4,2 шт. (рис. 1).

У насіннєвих рослин сорту Ювілейний ці показники 
були – 62,9–66,5 см та 2,7–4,2 шт. відповідно (рис. 2).

Рис. 1. Біометричні показники насінників сорту Кумач залежно від схеми сівби та густоти рослин, 
середнє за 2021–2022 рр.

*Джерело: побудовано за результатами власних досліджень
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Рис. 2. Біометричні показники насінників сорту Ювілейний залежно від схеми сівби та густоти рослин, 
середнє за 2021–2022 рр.

*Джерело: побудовано за результатами власних досліджень
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Таблиця 1
Урожайність і якість насіння залежно від умов вирощування, середнє за 2021–2022 рр.

№ 
з/п

Сорт
(фактор А)

Схема сівби, 
см 

(фактор В)

Густота рослин, 
тис. шт./га 

 (фактор С)

Урожайність, 
кг/га

Маса 1000 шт. 
насіння, г

Енергія 
проро-

стання, %
Схожість, %

1

Кумач

50+90 
30 (контроль І) 87,9 3,15 89 96

2 40 112,3 3,10 88 95
3 50 125,0 2,94 84 93
4

50+160
30 93,9 3,16 87 98

5 40 112,3 3,05 86 95
6 50 132,9 2,96 85 94
7

140
30 84,1 3,07 89 96

8 40 106,1 2,97 87 95
9 50 117,3 2,89 84 93
10

Ювілейний

50+90 
30 (контроль ІІ ) 88,7 3,25 89 98

11 40 98,2 3,13 88 97
12 50 116,4 2,97 85 95
13

50+160
30 86,7 3,22 88 98

14 40 106,8 3,14 87 96
15 50 130,1 3,10 85 94
16

140
30 81,8 3,26 89 97

17 40 95,8 3,20 87 96
18 50 114,6 2,96 84 95

НІР05 часткових відмін за фактором А 8,4; 9,7 0,51; 0,55 4,3; 4,4 5,4; 5,2

НІР 05 часткових відмін за фактором В 4,9; 6,1 0,42; 0,44 3,9; 3,7 2,3; 4,3

НІР 05 часткових відмін за фактором С 5,5; 5,9 0,33; 0,30 4,0; 4,1 3,4; 3,1

НІР05 головних ефектів за фактором А 2,8; 3,1 0,21; 0,21 1,4; 2,0 1,8; 2,2

НІР05 головних ефектів за фактором В 2,0; 2,6 0,12; 0,16 1,6; 1,8 0,9;1,9

НІР05 головних ефектів за фактором С 2,4; 2,3 0,11; 0,10 1,6; 1,6 1,4; 1,7

*Джерело: власні дослідження

Насіннєві рослини сорту Ювілейний мали висоту 
64,5 см, що на 6,4% більше, ніж у сорту Кумач. За схеми 
сівби 140 см збільшення висоти рослин становило 2,5% 
порівняно з 50+90 см. За густоти 50 тис. шт./га відзна-
чено найбільшу висоту рослин (64,3 см), перевищення 
над густотою 30 тис. шт./га становило 5,7%, на 3,2% 
більше за густоти 40 тис. шт./га. За збільшення густоти 
рослин відзначено зменшення кількості бокових паго-
нів, що сформувала одна рослина. Так, у обох сортів 
найбільша кількість бокових пагонів (4,0 шт./росл.) була 
за густоти 30 тис. шт./га, найменша – 2,7 шт./росл.) за 
густоти 50 тис. шт./га.

Урожайність насіння помідорів суттєво різниться 
залежно від генетичних особливостей сорту або гібриду, 
групи стиглості та умов вирощування, а саме режиму 
зрошення [21], мінерального живлення рослин [22]. 
Дослідження насіннєвої продуктивності різних сортів 
томата Bishola, Chali, Cochoro, Fetan, Melkasalsa (детер-
мінантний тип), Metadel, Miya, Melkashola, Arptomato d2 
(напівдетермінантний тип), та місцевого сорту Roma VF 
показало, що високою врожайністю характеризувалися 
детермінантні сорти Bishola – 177,3 кг/га і Melkasalsa – 
150,8 кг/га, Roma VF – 114,9 кг/га. Урожайність насіння 
інших сортів знаходилась у межах 58–108  кг/га [23]. 

За даними наших досліджень урожайність насіння 
сорту Кумач залежно від умов вирощування становила 
84,1–132,9  кг/га і сорту Ювілейний – 81,8–130,1  кг/га. 
(табл. 1).

Порівнюючи сорти слід відзначити, що найбільшою 
насіннєвою продуктивністю характеризувався сорт 
Кумач (108,0  кг/га), що на 5,9  кг/га (5,8%) більше, ніж 
сорт Ювілейний. 

Вченими Інституту зрошуваного землеробства 
НААН (Херсонська обл.) у 2016–2018  рр. було вста-
новлено, що насіннєва продуктивність рослин двох 
сортів помідора, вирощених безрозсадним способом 
за схеми сівби 50+100 см, була на 11,9% більше, ніж 
за широкорядної схеми 140  см [24]. В наших дослі-
дженнях також найменшу врожайність (99,9  кг/га) 
отримано за широкорядної схеми 140 см. За 50+90 см 
одержано 104,7  кг/га, за 50+160  см – 110,4  кг/га. 
Урожайність за схеми 50+90  см була на 4,8% та за 
50+160  см – на 10,5% більше порівняно з широко-
рядною схемою з міжряддям 140 см. За даними Huda 
Md.N. at al. збільшення густоти вирощування сорту 
‘BARI tomato-2’ з 25 до 33 тис. шт./га підвищує продук-
тивність рослин на 9,9%, за подальшого загущення 
до 40  тис. шт./га врожайність плодів зменшувалась 
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на 29,0% [25]. Нашими дослідженнями встановлено, 
що збільшення густоти рослин у обох сортів та за всіх 
схем сівби сприяє зростанню врожайності насіння. 
За густоти рослин 40 тис. шт./га врожайність насіння 
була 105,2 кг/га, що на 18,1 кг/т (20,7%) більше, а за 
густоти рослин 50  тис. шт./га – на 35,5  кг/т (40,8%) 
більше, ніж за густоти 30  тис. шт./га. Серед варіан-
тів досліду найбільшу врожайність у сорту Кумач 
(132,9 кг/га) отримано за схеми сівби 50+160 см і гус-
тоти 50  тис. шт./га, що на 51,2% більше, ніж у кон-
тролі І. У сорту Ювілейний найбільша врожайність 
(130,1 кг/га) була за схеми сівби 50+160 см і густоти 
50 тис. шт./га, що на 46,7% більше, ніж у контролі  ІІ. 
За даними Погорєлової В.О. для промислових сор-
тів вихід насіння з однієї тонни плодів становив 
1,5–1,98 кг/т, найвищий показник відзначено за широ-
корядної схеми сівби з міжряддям 140 см [26]. Згідно 
наших досліджень у сорту Кумач вихід насіння скла-
дав 1,52–1,84 кг/т, у сорту Ювілейний – 1,5–1,73 кг/т. 
За результатами кореляційно-регресійного аналізу 
була виявлена сильна прямофункціональна кореля-
ційна залежність між урожайністю насіння з одиниці 
площі та виходом насіння з однієї тонни плодів (кое-
фіцієнт кореляції становив R=0,82, коефіцієнт регре-
сії R2=0,66) (рис. 3).

Посівні якості насіння у варіантах досліду варіювали 
таким чином: маса 1000 шт. насіння змінювалась з 2,89 
до 3,26  г, енергія проростання – 84–89%, схожість – 
94–99%. Маса 1000  шт. насіння сорту Ювілейний ста-
новила 3,14  г, що на 0,11  г більше, ніж у сорту Кумач. 
За різних схем сівби маса 1000 шт. насіння становила 
3,06–3,11  г. За загущення насіннєвих рослин з 30 до 
50 тис. шт./га відзначено зниження маси1000 шт. насіння 
з 3,19 до 2,97 г.

У сорту Ювілейний енергія проростання становила 
86,9%, що на 0,3% більше, ніж у сорту Кумач. За схеми 
50+90 см значення цього показника було найбільшим – 
87,2%, за 50+160 та 140 см – 86,3-86,7%. За збільшення 
густоти рослин з 30 до 50 тис. шт./га відзначено зниження 
енергії проростання насіння з 88,5 до 84,5%. Найбільшу 
схожість насіння відзначено у сорту Ювілейний 96,2%, 

Рис. 3. Залежність між урожайністю та виходом насіння з однієї тонни плодів за різних схем сівби 
і густоти рослин, середнє за 2021–2022 рр.

*Джерело: побудовано за результатами власних досліджень
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що на 1,2% більше, ніж у сорту Кумач. За різних схем 
сівби схожість насіння становила 95,3–95,8%. За збіль-
шення густоти рослин з 30 до 50  тис. шт./га відмічено 
зниження схожості насіння на 3,2%. Таким чином, схеми 
сівби і густота вирощування насіннєвих рослин не мають 
істотного впливу на посівної якості насіння помідора.

Висновки. За результатами досліджень встанов-
лено суттєвий вплив елементів технології вирощування 
насіння промислових сортів помідора Кумач і Ювілейний 
на біометричні показники насіннєвих рослин, форму-
вання врожайності і якості насіння. Найбільшою насін-
нєвою продуктивністю характеризувався сорт Кумач. 
Збільшення густоти рослин обох сортів за схем сівби 
50+90; 50+160 і 140 см сприяє збільшенню врожайно-
сті насіння. Встановлена кореляційна залежність між 
урожайністю та виходом насіння з плодів промислових 
сортів помідора. Посівної якості насіння істотно не зале-
жали від умов вирощування насіннєвих рослин. 
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Косенко  Н.П., Книш  В.І. Формування насіннєвої 
продуктивності рослин помідора за краплинного 
зрошення на Півдні України

Мета. Визначити вплив схеми і густоти рослин 
промислових сортів помідорів на формування вро-
жайності і якості насіння за краплинного зрошення 
на Півдні України. Методи. Польовий, лаборатор-
ний, вимірювально-розрахунковий, порівняльний, 
математично-статистичний аналіз. Результати. 
Встановлено, що елементи безрозсадної технології 
вирощування насінників детермінантних сортів помі-
дора Кумач і Ювілейний суттєво впливають на біо-
метричні показники насіннєвих рослин, формування 
врожайності і якості насіння. Визначено, що за густоти 
з 30 до 50  тис. шт./га відзначено збільшення висоти 
рослин на 5,7% та зменшення числа бокових пагонів. 
Найбільшою насіннєвою продуктивністю характери-
зувався сорт Кумач (108,0  кг/га), що на 5,8% більше, 
ніж урожайність насіння сорту Ювілейний. Урожайність 
за схеми 50+90  см була на 4,8%, за 50+160  см – на 
10,5% більше порівняно з широкорядною схемою 
з міжряддям 140  см. Вирощування насінників помі-
дора за густоти рослин 40  тис. шт./га сприяє збіль-
шенню насіннєвої продуктивності на 20,7%, за густоти 
рослин 50 тис. шт./га – на 40,8% порівняно з густотою  
30 тис. шт./га. Серед варіантів досліду найбільшу вро-
жайність насіння отримано у сорту Кумач (132,9 кг/га) за 
схеми сівби 50+160 см і густоти 50 тис. шт./га. Виявлена 
сильна прямофункціональна кореляційна залежність 
між урожайністю насіння з одиниці площі та виходом 
насіння з однієї тонни плодів (коефіцієнт кореляції 
становив 0,82). За збільшення густоти рослин з 30 до 
50 тис. шт./га відмічено зниження енергії проростання 
на 4,0%, схожості насіння – на 3,2%. Висновки. 

У насінництві промислових сортів помідора збіль-
шення густоти рослин промислових сортів Кумач 
і Ювілейний за схеми сівби 50+160 см сприяє підви-
щенню врожайності насіння. На посівні якості насіння 
схеми сівби і густота вирощування насіннєвих рослин 
не мають істотного впливу.

Ключові слова: помідор, схема сівби, густота рос-
лин, врожайність, якість насіння.

Kosenko N.P., Knych V.I. Formation of the seed 
productivity of tomatoes at drip irrigation of South of 
Ukraine

Goal. The aim of the research is to determine the 
influence of the scheme and plant density of industrial 
varieties of tomatoes on the formation of yield and quality 
of seeds under drip irrigation in the South of Ukraine. 
Methods. The researches were based on complex use 
of field, calculated-comparative mathematical-statistical, 
methods and system analysis. Results. It was determined 
that the elements of the technology of direct sowing in the 
open field of determinate varieties of tomato Kumach and 
Yuvileyniy significantly affect the biometric indicators of seed 
plants, the formation of yield and quality of seeds. It was 
determined that at densities from 30 to 50 thousand plans 
ha-1, an increase in plant height by 5,7% and a decrease 
in the number of lateral shoots were noted. The Kumach 
variety was characterized by the highest seed productivity 
(108,0  kg ha-1), which is 5.8% more than the Yuvileyny 
variety seed yield. The yield for schemes of 50+90  cm 
was 4,8%, for 50+160  cm – by 10,5% more compared 
to the wide-row scheme with a row spacing of 140  cm. 
Growing tomato seeds at a plant density of 40 000 plants 
ha-1 contributes to an increase in seed productivity by 20,7%, 
at a plant density of 50 000 plans ha-1 – by 40,8% compared 
to a density of 30 000 plans ha-1. Among the variants of 
the experiment, the highest seed yield was obtained in the 
Kumach variety (132,9  kg  ha-1) with the sowing scheme 
of 50+160  cm and the density of 50  000  plans  ha-1. 
A  strong direct functional correlation between seed yield 
per unit area and seed yield per ton of fruit was revealed 
(correlation coefficient was 0,82). An increase in the density 
of plants from 30 000 to 50 000 plants ha-1 resulted in a 
4,0% decrease in germination energy and a 3,2% decrease 
by seed germination. Conclusions. When growing seeds 
promising tomato varieties, increasing the density of plants 
of varieties Kumach and Yuvileyniy for sowing schemes of 
50+160 cm, increasing the increased yield due to. The seed 
qualities of the use of the sowing scheme and the density of 
growing seed plants have no significant effect.

Key words: tomato, promising variety, sowing scheme, 
plant density, yield, seed quality.


