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Постановка проблеми. Розвиток альтернативних 
джерел енергії є одним із шляхів вирішення енергетич-
ної кризи. Світовий досвід довів ефективність та потен-
ціал вирощування біомаси як сировини для виробни-
цтва теплової та електричної енергії [2, 3]. В Європі 
виробництво енергії з біомаси має всебічну підтримку 
і є одним з рішень сучасної глобальної проблеми енер-
гетичної кризи [5]. Найбільш повну оцінку технології 
вирощування та продуктивності дає енергетичний вихід 
енергетичних культур [1]. В Європейському Союзі вже 
створено сотні тисяч гектарів енергетичних плантацій, 
і ця площа збільшується з кожним роком. В Україні, за 
різними оцінками, є близько восьми мільйонів гектарів 
незадіяних земель, які можна було б успішно використо-
вувати для вирощування енергетичних культур [12]. 
Збільшення виробництва біопалива в Україні, зокрема 
широке впровадження у виробництво швидкозростаю-
чих енергетичних культур, є критично важливим і необ-
хідним у нинішніх економічних умовах [10]. Однією 
з найперспективніших енергетичних культур є сильфія 
пронизанолиста [8]. Проте виробництво цієї рідкісної 
культури в Україні ведеться на рівні наукових дослі-
джень [9].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Silphium 
perfoliatum L. належить до родини айстрових. Походить 
з Північної Америки і була завезена до Європи у 18 сто-
літті. Культура характеризується широкою екологічною 
пластичністю та цінними біологічними і господарськими 
властивостями. Сильфія пронизанолиста може рости до 
20 років без пересіву і без зменшення врожаю біомаси. 
Може використовуватися як джерело силосу та вітамін-
ного борошна, а також як енергетична культура [4, 14]. 
Багато науковців вважають, що для оптимального фор-
мування високих врожаїв біомаси середня температура 
на протязі вегетаційного періоду повинна становити від 
10 до 15 °С [11]. Згідно з літературних джерел, при вне-
сенні N120P30K60 для вирощування силифії пронизаноли-
стої вихід енергії стаоновить близько 468160  Мдж/га, 
а енергетичний коефіцієнт становить 13,2 [7, 13].

Мета статті – встановити вплив умов вирощування 
на елементи продуктивності та врожайність фітомаси 
сильфії пронизанолистої.

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
здійснювали в Сумському районі Сумської області на 
території дослідного поля Сумського національного 
аграрного університету за загальноприйнятими мето-
диками досліджень [6] на протязі 2021–2023 рр. Ґрунт 
університету чорнозем типовий потужний важко-сугли-
нуовий, середньогумусний. Вміст гумусу в орному шарі 
становить 4,0 %, рН складає 6,5, вміст легкогідролізова-

ного азоту становить 9,0 мг, рухомого фосфору 14,0 мг, 
обмінного калію 6,7 мг на 100 грам ґрунту.

Агротехнологічні операції в досліді проводили згідно 
рекомендованих прийомів, що прийняті в університеті, 
за виключенням заходів, що передбачалися схемою 
досліду, а саме дози мінеральних добрив. Мінеральні 
добрива вносили у вигляді аміачної селітри на початку 
відростання сильфії пронизанолистої. Досліди були 
закладені рендомізованим способом в трьох повторен-
нях. Площа кожної ділянки складала п’ятдесят п’ять 
метрів квадратних. Як матеріал для дослідження був 
використаний сорт сильфії пронизанолистої Богатир.

Вивчення впливу мінеральних добрив на продуктив-
ність сильфії пронизанолистої проводили за наступною 
схемою:

Схема досліду:
– контроль (без добрив);
– доза азоту 30 кг/га діючої речовини (N30);
– доза азоту 60 кг/га діючої речовини (N60).
Обліки, виміри та супутні спостереження прово-

дилися відповідно до існуючих методик проведення 
польових дослідів, згідно з методикою державного сор-
товипробування с/г культур. Результати досліджень, 
обробляли методами статистики із застосуванням 
комп’ютерних програм Excel, Statistaca 6.0.

Результати досліджень. Висота травостою – це 
основний показник швидкості росту рослинності. Висота 
відображає реакцію рослин на умови навколишнього 
середовища Лісостепової зони. Сильфія пронизонали-
ста характеризується високою середньодобовою швид-
кістю росту, особливо під час формування пагонів. 

За результатами досліджень було виявлено, що 
найбільша висота рослин сильфії пронизанолистої 
відмічено у фазі відмирання надземної зеленої маси 
за внесення мінеральних добрив у дозі N60 і стано-
вила 195,6  см, що більше ніж на контролі на 23,8  см 
та на варіанті з внесенням N30 на 11,5 см. Таким чином 
найменша висота рослин біла відмічена на контролі 
171,8 см (табл. 1).

Слід відмітити, що діаметр стебла біля основи рос-
лини був найбільшим на ділянках з застосуванням міне-
ральних добрив в дозі N60 і становив 1,1 см, дещо менші 
показники діаметра стебла були відмічені на варіанті із 
застосуванням норми добрив N30 – 0,8 см, а на контролі 
даний показник склав 0,6 см.

Кількість міжвузлів на рослині сильфії пронизано-
листої коливалася в межах 5,9–7,2  шт. (НІР05  =  0,3). 
Найбільше міжвузлів було відмічено за внесення міне-
ральних добрив в дозі N60 – 7,2 шт./рослину, а найменше 
відмічено на контролі 5,9 шт./рослину (табл. 1).
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Листки – це рослинний орган судинних рослин, що 
виконує функцію фотосинтезу, транспірації та газооб-
міну. Кількість листків та їх розмір на рослині впливає на 
показники продуктивності, що в подальшому впливає на 
урожайність сильфії пронизанолистої.

За результатами досліджень кількість листків на сте-
блі сильфії пронизанолистої по варіантах коливалася 
від 13,6 до 16,2  шт. (НІР05  =  1,0). Найбільша кількість 
листків була отримана на варіанті з дозою добрив N60 
і становила 16,2  шт., що більше в порівнянні з дозою 
добрив N30 на 1,1 шт. та контролем на 2,6 шт. Найменша 
кількість листків на рослині зафіксована на контролі 
і становила 13,6 шт. (табл. 2).

Найбільша довжина листків отримана у період веге-
тації за внесення мінерального добрива у дозі N60 – 
23,8 см, а найменша на контролі 18,5 см. При внесенні 
мінерального добрива в дозі N30 середня довжина 
листка становила 20,4 см.

Ширина листків в досліді коливалася від 12,1 до 
14,0 см (НІР05 = 0,7). Найбільша ширина була відмічена 
на варіанті з внесенням N60 – 14,0 см, а найменша на 
контролі 12,1 см (табл. 2).

Іншим важливим показником формування про-
дуктивності посівів сильфії пронизанолистої є її вага. 
Максимальна вага рослини спостерігалася у фазу цві-
тіння. В проведених дослідженнях було виявлено, шо 
у фазу цвітіння вага рослин сильфії коливалася від 
128,4  г до 152,3  г (НІР05  =  10,2). Найменша вага рос-

лини було відмічено на контролі 128,4  г, при внесенні 
азотних мінеральних добрив було помічено підвищення 
ваги рослин сильфії. За внесення N30 вага рослини ста-
новила 141,6 г, а за внесення N60 – 152,3 г. Таким чином 
максимальна вага рослин була отримана за внесення 
азотних мінеральних добрив в дозі N60 – 152,3 г (табл. 3).

Вага сухої рослини сильфії пронизанолистої на кон-
тролі становила 27,4 г, N30 – 31,7 г, N60 – 35,0 г. Найбільші 
показники ваги сухої рослини були отримані на варіанті 
з внесенням азотних мінеральних добрив в дозі N60 – 
35,0 г (табл. 3).

Висока залежність між густотою рослин на одиниці 
площі та більшістю показників їх розвитку зумовлює існу-
вання специфічних умов і параметрів, які гарантують макси-
мальни рівень врожайності посіву. Кінцева передзбиральна 
густотата посіву впливає на формування максимального 
врожаю і являється оптимальною густотою посіву.

За результатами досліджень 2021–2023 рр. 
передзбиральна густота стояння сильфії пронизаноли-
стої на контролі (без добрив) становила 32,4 шт./м2, за 
використання азотних мінеральних добрив спостеріга-
лося підвищення густоти стояння, а саме за внесення 
N30 – 35,4 шт./м2, та N60 – 37,6 шт./м2 (НІР05 = 2,15). Таким 
чином, найбільша передзбиральна густота стояння 
в досліді була отримана за внесення азотних мінераль-
них добрив в дозі N60 і становила 37,6 шт./м2 (Рис. 1).

Одним з головних показників реакції рослин на 
умови вирощування є урожайність. Середня розрахун-

Таблиця 1
Висота, діаметр та кількість міжвузлів рослин сильфії пронизанолистої залежно від удобрення 
(середнє за 2021–2023 рр.)

Доза мінеральних добрив Висота рослин, см Діаметр стебла біля 
основи, см Кількість міжвузлів, шт.

Без добрив (контроль) 171,8 0,6 5,9
N30 184,1 0,8 6,4
N60 195,6 1,1 7,2

HIP05 8,2 0,2 0,3

Таблиця 2
Кількість листків та їхній розмір на стеблі рослин сильфії пронизанолистої залежно від удобрення 
у період вегетації (середнє за 2021–2023 рр.)

Доза мінеральних добрив Кількість листків на 
стеблі, шт.

Середня довжина листка, 
см

Середня ширина листка, 
см

Без добрив (контроль) 13,6 18,5 12,1
N30 15,1 20,4 13,2
N60 16,2 23,8 14,0

HIP05 1,0 1,5 0,7

Таблиця 3
Вага рослини сильфії пронизанолистої, г (середнє за 2021–2023 рр.)

Фон живлення Вага рослини у фазу цвітіння Вага сухої рослини
Без добрив (контроль) 128,4 27,4

N30 141,6 31,7
N60 152,3 35,0

HIP05 10,2 2,2
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кова урожайність сухої біомаси рослин сильфії прони-
занолистої у розрізі із різними схемами використання 
азотних мінеральних добрив знаходилася в діапазоні 
від 8,8 до 13,1 т/га (НІР05 = 0,87).

За результатами досліджень максимальна урожай-
ність сухої біомаси сильфії пронизанолистої отримано 
на варіанті з дозою добрив N60 – 13,1  т/га, що більше 
на 14,5 % ніж за внесення N30 (11,2 т/га) та на 32,8 % 
(8,8 т/га) за контроль (Рис. 2).

Висновки. За результатами досліджень вста-
новлено, що внесення азотних мінеральних добрив 
в дозі N60 забезпечило отримання максимальної 
висоти рослин сильфії пронизанолистої 195,6 см, діа-
метру стебла біля основи 1,1  см, кількість міжвузлів  
7,2  шт./рослину. При внесенні азотних добрив в дозі 
N60 отримано найбільшу вагу сухої рослини – 35,0  г, 
з густотою стояння 37,6  шт./м2 та урожайністю сухої 
біомаси 13,1 т/га.
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Радченко М.В. Особливості вирощування силь-
фію пронизанолистого залежно від елементів 
технології

Мета. Встановити вплив умов вирощування на еле-
менти продуктивності та врожайність фітомаси сильфії 
пронизанолистої.

Методи. Польовий – закладання дослідів, облік уро-
жаю стебел, лабораторний – фізичний – вимірювання 
висоти, діаметру стебел, кількість міжвузлів, розмірів 
листків, розрахунковий – статистичний.
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Результати. Найбільша висота рослин сильфії про-
низанолистої відмічено у фазі відмирання надземної 
зеленої маси за внесення мінеральних добрив у дозі 
N60 і становила 195,6 см, що більше ніж на контролі на 
23,8 см та на варіанті з внесенням N30 на 11,5 см. Слід 
відмітити, що діаметр стебла біля основи рослини був 
найбільшим на ділянках з застосуванням мінеральних 
добрив в дозі N60 і становив 1,1 см, дещо менші показ-
ники діаметра стебла були відмічені на варіанті із засто-
суванням норми добрив N30 – 0,8 см, а на контролі даний 
показник склав 0,6 см. Вага сухої рослини сильфії про-
низанолистої на контролі становила 27,4 г, N30 – 31,7 г, 
N60 – 35,0  г. Найбільші показники ваги сухої рослини 
були отримані на варіанті з внесенням азотних міне-
ральних добрив в дозі N60 – 35,0 г. Передзбиральна гус-
тота стояння сильфії пронизанолистої на контролі (без 
добрив) становила 32,4 шт./м2, за використання азотних 
мінеральних добрив спостерігалося підвищення густоти 
стояння, а саме за внесення N30 – 35,4 шт./м2, та N60 – 
37,6 шт./м2. Максимальну урожайність в середньому за 
період досліджень отримано за внесення азотного 
мінерального добрива в дозі N60 – 13,1  т/га. Внесення 
N30 забезпечило урожайність на рівні 11,2 т/га, а на кон-
тролі 8,8 т/га.

Висновки. За результатами досліджень встанов-
лено, що внесення азотних мінеральних добрив в дозі 
N60 забезпечило отримання максимальної висоти рос-
лин сильфії пронизанолистої 195,6 см, діаметру стебла 
біля основи 1,1 см, кількість міжвузлів 7,2 шт./рослину. 
При внесенні азотних добрив в дозі N60 отримано най-
більшу вагу сухої рослини – 35,0 г, з густотою стояння 
37,6 шт./м2 та урожайністю сухої біомаси 13,1 т/га.

Ключові слова: висота рослин, діаметр стебла, 
кількість міжвузлів, вага рослини, передзбиральна гус-
тота, урожайність.

Radchenko M.V. Peculiarities of growing silphium 
perfoliatum depending on the elements of technology

Purpose. To establish the influence of growing condi-
tions on elements of productivity and yield of the phytomass 
of silphium perfoliatum.

Methods. Field – laying experiments, recording the har-
vest of stems, laboratory – physical – measuring the height, 
diameter of stems, the number of internodes, leaf sizes, 
calculation – statistical.

Results. The highest height of the plants of silphium 
perfoliatum was noted in the phase of the death of above-
ground green mass with the application of mineral fertiliz-
ers in a dose of N60 and was 195.6 cm, which is 23.8 cm 
more than the control and 11.5  cm more than the ver-
sion with the application of N30. It should be noted that 
the diameter of the stem at the base of the plant was the 
largest in the areas with the use of mineral fertilizers in 
a dose of N60 and was 1.1 cm, somewhat smaller indica-
tors of the diameter of the stem were noted in the version 
with the application of the N30 fertilizer norm 0.8 cm, and 
in the control this indicator was 0.6  cm. The weight of 
the dry plant of silphium perfoliatum in the control was 
27.4 g, N30 – 31.7 g, N60 – 35.0 g. The highest indicators 
of the weight of the dry plant were obtained in the variant 
with the introduction of nitrogen mineral fertilizers in the 
dose of N60 – 35.0  g. The pre-harvest stand density of 
silphium perfoliatum in the control (without fertilizers) was 
32.4 pcs./m2, with the use of nitrogen mineral fertilizers, 
an increase in the stand density was observed, namely, 
when applying N30 – 35.4 pcs./m2, and N60 – 37.6 pcs./m2. 
The maximum yield on average during the research 
period was obtained with the application of nitrogen min-
eral fertilizer in the dose of N60 – 13.1  t/ha. Application 
of N30 ensured productivity at the level of 11.2  t/ha, and 
8.8 t/ha in the control.

Conclusions. According to the results of research, it 
was established that the introduction of nitrogen mineral 
fertilizers in a dose of N60 ensured the maximum height of 
silphium perfoliatum plants of 195.6 cm, the diameter of the 
stem at the base was 1.1 cm, and the number of internodes 
was 7.2 pcs./plant. When applying nitrogen fertilizers in a 
dose of N60, the largest dry plant weight was obtained – 
35.0 g, with a stand density of 37.6 pcs./m2 and a dry bio-
mass yield of 13.1 t/ha.

Key words: plant height, stem diameter, number of 
internodes, plant weight, pre-harvest density, productivity.


