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Постановка проблеми. Пшениця м’яка озима, як 
основна продовольча і стратегічна культура займає про-
відне місце у зерновому бaлaнci як України так і світу 
вцілому. Головним завданням в селекційній роботі 
з пшеницею булo і залишається нарoщування врoжай-
нoгo пoтенціалу і ствoрення нових конкуренто спромож-
них сортів, які насамперед повинні вiдповiдaти вимогaм 
cучacного ciльcькогоcподaрcького виробництвa [1, 2]. 
Саме тому для їх створення необхідно використовувати 
вихiдний мaтерiaл з вiдповiдними ознaкaми і власти-
востями та високою стійкістю до aбіотичних і біотичних 
чинників із різними якісними перевaгaми зa різного еко-
логічного походження [3–5].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Внутрішньовидова гібридизація є комплексним проце-
сом формування нових сортів і основним методом ство-
рення генетичного різноманіття пшениці [6]. Сучасні 
методи селекції пшениці м’якої озимої базуються на 
доборі рекомбінантних біотипів з гібридних популяцій. 
Водночас добір трансгресивних форм підвищує ефек-
тивність практичної селекційної роботи [7].

Результативність пoяви трансгресій oписана і вико-
ристовується у багатьoх селекційнo-генетичних рoбoтах 
і свідчить прo те, щo трансгресивна мінливість розпов-
сюджене явище у створенні нового вихідного матеріалу 
і інноваційних сортів [8–10]. Трансгресії за кількісними 
ознаками є цінним показником і згодом дають початок 
новим сoртам.

Більшість гoспoдарськo-цінних oзнак мають пoлі-
генну прирoду, саме тому найбільш ефективним шляхoм 
синтезу нoвих генoтипів є добір трансгресивних фoрм. 
Пoзитивні трансгресії станoвлять найбільшу цінність 
і пoв’язані з покращенням тих чи інших важливих oзнак 
[11]. В результаті вдалoго підбoру батьківських компо-
нентів гібридизації спостерігається винекнення пoзитив-
них трансгресій, а у гібридних нащадків виникає ефект 
сумарнoї дії пoлімерних генів і спостерігається збіль-
шення однієї або декількох ознак у порівнянні з макси-
мальним проявом показників у вихідних форм [12–14].

Цінною складовою генетичних ресурсів сільсько-
господарських культур є сорти, які використовують 
у гібридизації для створення нових форм на яких 
у подальшому базується прогресивне зростання селек-
ції і рослинницької галузі вцілому [15]. У створенні 
нового вихідного матеріалу особливу роль відіграють 
світові колекції, які сконцентровані в національних та 
генетичних банках багатьох країн світу [16].

У селекційній роботі приділяється значна увага ціле-
спрямованому пошуку вихідного матеріалу еколого-ге-
ографічно віддалених генотипів [17, 18], які характе-
ризуються відмінностями у нормі реакції на зміну умов 
зовнішнього середовища [19, 20]. Добір батьківських 
компонентів для гібридизації за еколого-географічним 
принципом дає можливість отримати гібридне потом-
ство з більшим спектром мінливості за селекційно цін-
ними ознаками.

Важливим напрямом у селекційній роботі з пшени-
цею озимою є поєднання продуктивності та адаптивності 
до несприятливих абіотичних і біотичних чинників [21].

Досліджено, що гетерозис у більшості проявляється 
за довжиною колоса та деякими іншими ознаками про-
дуктивності, тому добір слід проводити за продуктив-
ністю головного колоса, а не рослини [22]. Завдяки легкій 
візуальній оцінці цієї ознаки [23] за нею проводять інди-
відуальні добори елітних рослин у гетерогенних популя-
ціях. Довжина колоса є ознакою, яка добре успадкову-
ється [24] тому її дослідження у пшениці дає мoжливість 
ствoрити дoвгoкoлoсі фoрми з крупним зернoм.

Мета досліджень. Встановлення трансгресивної 
мінливості за довжиною головного колоса в популяціях 
F2-4 отриманих схрещуванням сортів пшениці м’якої 
озимої різних екотипів.

Матеріали та методика досліджень. 
Експериментальну частину досліджень виконували 
у 2022–2024 рр. в умовах дослідного поля навчально 
виробничого центру Білоцерківського НАУ. Досліджували 
сорти пшениці м’якої озимої різних екотипів і популяції 
отримані схрещуванням західноєвропейського еко-
типу з лісостеповим: Варвік  / Царівна, Варвік  / Либідь, 
Богемія  /  Либідь, Вебстер  /  Царівна; лісостепо-
вого з лісостеповим: Колос Миронівщини  /  Царівна, 
Мирлена / Царівна, Мирлена / Либідь; степового з лісо-
степовим: Дріада  1  /  Перлина лісостепу, Служниця 
одеська  /  Царівна, Служниця одеська  /  Либідь. 
Селекційний матеріал висівали в кінці третьої декади 
вересня. Агротехніка − загальноприйнята. Попередник – 
гірчиця на зерно. Біометричний аналіз досліджуваного 
матеріалу проводили за середнім зразком 25 рослин 
у трикратній повторності [25]. За використання програм 
Excel 2019 та «Statistica» версія 12.0 [26] проводили ста-
тистичну обробку отриманих біометричних даних.

Ступінь (Тс,  %) та частоту (Тч,  %) позитив-
них трансгресій довжини головного колоса визна-
чали за загальноприйнятою методикою [27]: 
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Tc = ((Пг – Пр) / Пр) × 100 %, де: Тс – ступінь трансгре-
сії,  %; Пг  –  максимальне значення ознаки у гібриду; 
Пр  – максимальне значення ознаки у кращої батьків-
ської форми. Тч  =  (А  /  В)  ×  100  %, де: Тч  –  частота 
появи трансгресій,  %; А  –  кількість особин в популя-
ції, що переважали за ознакою кращу з батьківських 
форм; В  –  кількість проаналізованих за ознакою рос-
лин у популяції. Для визначенні кореляційного взає-
мозв’язку між ознаками використовували запропоно-
вану Ю.  Л.  Гужовим із співробітниками (1987) шкалу: 
r < 0,3 – зв’язок між ознаками слабкий; 0,3 < r < 0,5 – 
помірний; 0,5 < r < 0,7 – значний; 0,7 < r < 0,9 – сильний; 
r > 0,9 – дуже сильний, близький до функціонального.

Результати досліджень. Дослідженнями встанов-
лено, що в умовах 2022  р. у популяцій F2 одержаних 
гібридизацією лісостепового, степового і західноєвро-
пейського екотипів середня довжина головного колоса 
сформована на рівні 8,5–10,6 см. Перевищення серед-
ньо популяційної по F2 довжини колоса (9,3 см) визначили 
у Богемія / Либідь (10,6 см), Мирлена / Либідь (9,8 см), 

Дріада 1 / Перлина лісостепу (9,6 см), Вебстер / Царівна 
(9,5 см), Варвік / Царівна (9,4 см) (табл. 1).

Максимальний прояв довжини головного колоса 
у батьківських форм становив 9,1–10,4  см, водно-
час крайні показники популяцій другого покоління 
сягали від 10,0  см (Служниця одеська  /  Либідь) до 
12,1 см – Богемія / Либідь.

За показників ступеня (Тс  =  1,0–26,0  %) і частоти 
(Тч = 0,8–17,8 %) позитивних трансгресій довжини голов-
ного колоса в популяцій F2 виділились: Богемія / Либідь 
(Тс = 26,0 %; Тч = 16,2 %), Мирлена / Либідь (Тс = 16,7 %; 
Тч = 17,8 %), Служниця одеська / Царівна (Тс = 16,5 %; 
Тч = 17,4 %), Вебстер / Царівна (Тс = 11,6 %; Тч = 4,8 %), 
Дріада 1 / Перлина лісостепу (Тс = 10,6 %; Тч = 13,4 %).

Дослідженнями встановлено сильний (r  =  0,793) 
кореляційний взаємозв’язок між ступенем і частотою 
рекомбінантів за довжиною головного колоса у популя-
цій другого покоління (рис. 1).

В умовах 2023  р. у популяцій третього покоління 
дослідили максимальний прояв довжини головного 

Рис. 1. Кореляційний взаємозв’язок між ступенем і частотою позитивних рекомбінантів за довжиною 
головного колоса
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Таблиця 1 
Ступінь і частота позитивних трансгресій за довжиною головного колоса в популяцій F2 (2022 р.)

Популяція F2
Довжина колоса, см Трансгресії,

%середнє максимальний прояв
♀ ♂ F2 P F2 Тс Тч

Варвік / Царівна 9,6 8,5 9,4 10,4 10,5 1,0 0,8
Варвік / Либідь 9,6 8,8 9,2 10,4 11,1 6,7 4,4
Богемія / Либідь 8,9 8,8 10,6 9,6 12,1 26,0 16,2
Вебстер / Царівна 8,7 8,5 9,5 9,5 10,6 11,6 4,8
Колос Миронівщини / Царівна 9,0 8,5 8,9 9,8 10,2 4,1 3,2
Мирлена / Царівна 8,9 8,5 8,6 9,6 10,5 9,4 15,4
Мирлена / Либідь 8,9 8,8 9,8 9,6 11,2 16,7 17,8
Дріада 1 / Перлина лісостепу 7,8 8,9 9,6 9,4 10,4 10,6 13,4
Служниця одеська/ Царівна 8,0 8,5 8,5 9,1 10,6 16,5 17,4
Служниця одеська / Либідь 8,0 8,8 8,5 9,4 10,0 6,4 5,6
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колоса від 9,5  см (Служниця одеська  /  Либідь) до 
11,2  см (Мирлена  /  Либідь, Дріада 1  /  Перлина лісо-
степу (еrythrospermum)) і перевищення над відпо-
відними показниками батьківських форм від 0,2  см 
(Варвік  /  Либідь, Богемія  /  Либідь (еrythrospermum), 
Служниця одеська  /  Либідь до 2,0  см – Служниця 
одеська / Царівна (табл. 2). 

Перевищення над середньою популяційною дов-
жиною колоса (9,0 см) встановили у Мирлена / Либідь 
(9,8  см), Варвік  /  Либідь (9,6  см), Дріада  1  /  Перлина 
лісостепу (еrythrospermum) (9,4  см), Служниця 
одеська / Либідь (9,2 см) 

У дев’яти з 10 гібридних популяцій визначили позитивні 
трансгресії за довжиною головного колоса з ступенем 
(Тс = 1,9–22,2 %) і частотою трансгресивних рекомбінан-
тів – Тч  =  0,8–17,4  %. За високими показниками сту-
пеня і частоти трансгресій виділили Служниця одеська / 
Царівна (Тс = 22,2 %; Тч = 16,2 %), Дріада 1  / Перлина 
лісостепу (еrythrospermum) (Тс = 16,7 %; Тч = 17,4 %).

На рівні сильного (r = 0,826) встановлено кореляцій-
ний взаємозв’язок між ступенем і частотою рекомбінан-
тів за довжиною головного колоса у популяцій третього 
покоління (рис. 2).

У 2024 р. у популяцій четвертого покоління встано-
вили крайній максимальний прояв довжини головного 
колоса в межах 9,2–9,8 см з перевищенням над показ-
никами батьківських компонентів гібридизації від 0,7 см 
(Дріада 1  / Перлина лісостепу (lutescens)) до 1,1  см – 
Варвік / Царівна (lutescens) (табл. 3).

У чотирьох з 10 популяцій визначили позитивні 
трансгресії за довжиною головного колоса з ступенем 
(Тс  =  8,2–12,6  %) і частотою трансгресивних рекомбі-
нантів – Тч = 20,0–36,0 %. У популяцій Варвік / Царівна 
(lutescens) і Вебстер  /  Царівна визначили найвищі 
показники ступеня 12,6  %, 11,8  % і частоти транс-
гресій 28,0  %, 20,0  % відповідно із значно більшим 
середньо популяційним показником у Варвік / Царівна 
(lutescens) – 8,7 см. 

На рівні від’ємного слабкого (r  =  -0,017) дослідили 
кореляційний взаємозв’язок між ступенем і частотою 
позитивних рекомбінантів у популяцій четвертого поко-
ління (рис. 3).

Висновки. 1. Встановлено вплив підібраних бать-
ківських компонентів гібридизації на формування дов-
жини головного колоса у популяцій F2-4. 2. Використання 
в гібридизації сортів пшениці м’якої озимої лісостепо-

Таблиця 2 
Ступінь і частота позитивних трансгресій за довжиною головного колоса в популяцій F3 (2023 р.)

Популяція F3

Довжина колоса, см
Трансгресії,

%середнє максимальний 
прояв

♀ ♂ F2 P F2 Тс Тч
Варвік / Либідь 9,3 8,6 9,6 10,3 10,5 1,9 1,6
Богемія / Либідь (lutescens) 8,7 8,6 8,7 9,5 10,0 5,3 0,8
Богемія / Либідь (еrythrospermum) 8,7 8,6 8,7 9,5 9,7 2,1 1,2
Мирлена / Царівна 8,8 8,4 8,3 9,6 10,5 9,4 5,2
Мирлена / Либідь 8,8 8,6 9,8 9,6 11,2 16,7 4,0
Дріада 1 / Перлина лісостепу (lutescens) 7,6 8,8 8,5 9,6 10,0 4,2 3,6
Дріада 1 / Перлина лісостепу (еrythrospermum) 7,6 8,8 9,4 9,6 11,2 16,7 17,4
Служниця одеська / Царівна 7,6 8,4 8,7 9,0 11,0 22,2 16,2
Служниця одеська / Либідь 7,6 8,6 9,2 9,2 9,5 3,3 3,2

Рис. 2. Кореляційний взаємозв’язок між ступенем і частотою позитивних рекомбінантів за довжиною 
головного колоса 
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вого, степового і західноєвропейського екотипів розши-
рює формотворчий процес в популяціях і сприяє добору 
позитивних трансгресивних рекомбінантів за довжиною 
колоса. 3. Виділені популяції Мирлена / Царівна, Дріада 
1 / Перлина лісостепу (lutescens) в яких впродовж трьох 
років встановлені позитивні трансгресії. 4. Визначена 
кореляція між ступенем і частотою трансгресій в попу-
ляцій другого і третього покоління свідчить про сильний 
(r  =  0,793; r  =  0,826) взаємозв’язок між цими показни-
ками. Водночас у нащадків четвертого покоління вста-
новлено від’ємний слабкий (r  =  -0,017) кореляційний 
взаємозв’язок.
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Лозінський М.В., Зінченко С.В. Трансгресивна 
мінливість довжини головного колоса у популяціях 
F2-4 за гібридизації сортів пшениці м’якої озимої різ-
них екотипів

Мета досліджень – встановлення трансгресивної 
мінливості за довжиною головного колоса в популяціях 
F2-4 отриманих схрещуванням сортів пшениці м’якої 
озимої різних екотипів.

Методи. Експериментальну частину досліджень 
виконували у 2022–2024 рр. в умовах дослідного 
поля навчально виробничого центру Білоцерківського 
НАУ. Досліджували сорти пшениці м’якої озимої 
різних екотипів і популяції, отримані схрещуван-
ням західноєвропейського екотипу з лісостеповим: 
Варвік / Царівна, Варвік / Либідь, Богемія / Либідь, 
Вебстер / Царівна; лісостепового з лісостеповим: Колос 
Миронівщини / Царівна, Мирлена / Царівна, Мирлена / 
Либідь; степового з лісостеповим: Дріада 1 / Перлина 
лісостепу, Служниця одеська / Царівна, Служниця 
одеська / Либідь. Біометричний аналіз досліджуваного 
матеріалу проводили за середнім зразком 25 рослин 
у трикратній повторності. За використання програм 
Excel 2019 та «Statistica», версія 12.0. проводили ста-
тистичну обробку отриманих біометричних даних.

Ступінь та частоту позитивних трансгресій довжини 
головного колоса визначали за загальноприйнятою 
методикою. Для визначенні кореляційного взаємо-
зв’язку між ознаками використовували шкалу запропо-
новану Ю. Л. Гужовим із співробітникам.

Результати. В умовах 2022 р. за показників ступеня 
(Тс = 1,0–26,0 %) і частоти (Тч = 0,8–17,8 %) позитивних 
трансгресій довжини головного колоса в популяцій F2 
виділились: Богемія / Либідь (Тс = 26,0 %; Тч = 16,2 %), 
Мирлена / Либідь (Тс = 16,7 %; Тч = 17,8 %), Служниця 
одеська / Царівна (Тс = 16,5 %; Тч = 17,4 %), Вебстер / 
Царівна (Тс = 11,6 %; Тч = 4,8 %), Дріада 1 / Перлина 
лісостепу (Тс = 10,6 %; Тч = 13,4 %). У 2023 р. позитивне 
трансгресивне розщеплення встановили в дев’яти 
з 10 гібридних популяцій з ступенем (Тс = 1,9–22,2 %) 
і частотою трансгресивних рекомбінантів – 
Тч = 0,8–17,4 %. За високими показниками ступеня і час-
тоти трансгресій виділили Служниця одеська / Царівна 
(Тс = 22,2 %; Тч = 16,2 %), Дріада 1 / Перлина лісостепу 
(еrythrospermum) (Тс = 16,7 %; Тч = 17,4 %). У чотирьох 
з 10 популяцій четвертого покоління визначили пози-
тивні трансгресії за довжиною головного колоса з ступе-

нем (Тс = 8,2–12,6 %) і частотою трансгресивних реком-
бінантів – Тч = 20,0–36,0 %. З найвищими показниками 
виділились Варвік / Царівна (lutescens) (Тс = 12,6 %; 
Тч = 28,0 %) і Вебстер / Царівна – Тс = 11,8 %; Тч = 20,0 %).

Висновки. 1. Встановлено вплив підібраних батьків-
ських компонентів гібридизації на формування довжини 
головного колоса у популяцій F2-4. 2. Використання 
в гібридизації сортів пшениці м’якої озимої лісостепо-
вого, степового і західноєвропейського екотипів розши-
рює формотворчий процес в популяціях і сприяє добору 
позитивних трансгресивних рекомбінантів за довжиною 
колоса. 3. Виділені популяції Мирлена / Царівна, Дріада 1 /  
Перлина лісостепу (lutescens) в яких впродовж трьох 
років встановлені позитивні трансгресії. Визначена 
кореляція між ступенем і частотою трансгресій в попу-
ляцій другого і третього покоління свідчить про сильний 
(r = 0,793; r = 0,826) взаємозв’язок між цими показни-
ками. Водночас у нащадків четвертого покоління вста-
новлено від’ємний слабкий (r = -0,017) кореляційний 
взаємозв’язок.

Ключові слова: пшениця м’яка озима, сорти, еко-
тип, популяції, ступінь трансгресії, частота трансгресії, 
довжина колоса.

Lozinskyі M.V., Zinchenko S.V. Transgressive 
variability of the main spike length in F2-4 populations 
under hybridization of winter bread wheat varieties of 
different ecotypes

The purpose. Establishment of transgressive variabil-
ity in the length of the main spikelet in F2-4 populations 
obtained by crossing winter bread wheat varieties of differ-
ent ecotypes.

Methods. The experimental part of the research was car-
ried out in 2022–2024 in the experimental field of the educa-
tional and production center of Bila Tserkva NAU. Varieties 
of soft winter wheat of different ecotypes and populations 
obtained by crossing the Western European ecotype with 
the forest-steppe ecotype were studied: Varvik / Tsarivna, 
Varvik / Lybid, Bohemia / Lybid, Webster / Tsarivna; for-
est-steppe with forest-steppe: Kolos Myronivshchyny / 
Tsarivna, Myrlena / Tsarivna, Myrlena / Lybid; steppe with 
forest-steppe: Driada 1 / Perlyna Lisostepu, Sluzhnytsia 
odeska / Tsarivna, Sluzhnytsia odeska / Lybid. The biom-
etric analysis of the studied material was carried out using 
an average sample of 25 plants in triplicate. Statistical pro-
cessing of the obtained biometric data was performed using 
Excel 2019 and Statistica, version 12.0.

The degree and frequency of positive transgressions of 
the length of the main spike was determined by the gener-
ally accepted method. To determine the correlation between 
the features, the scale proposed by Y. L. Guzhov was used.

Results. Under the conditions of 2022, the degree 
(Тс = 1.0–26.0 %) and frequency (Тч = 0.8–17.8 %) of pos-
itive transgressions of the main spike length in F2 popu-
lations were distinguished: Bohemia / Lybid (Tc = 26.0 %; 
Tч = 16.2 %), Myrlena / Lybid (Tc = 16.7 %; Tч = 17.8 %), 
Sluzhnytsia odeska / Tsarivna (Tc = 16.5 %; Tч = 17.4 %), 
Webster / Tsarivna (Tc = 11.6 %; Tч = 4.8 %) and Dryad 1 / 
Perlyna lisostepu (Tc = 10.6 %; Tч = 13.4 %). In 2023, positive 
transgressive cleavage was found in nine out of 10 hybrid 
populations with a degree (Тс = 1.9–22.2  %) and a fre-
quency of transgressive recombinants (Тч = 0.8–17.4 %). 
The high degree and frequency of transgressions were 
observed in Sluzhnytsia odeska / Tsarivna (Tc = 22.2 %; 
Tч = 16.2 %), Dryada 1 / Perlyna lisostepu (еrythrosper-
mum) (Tc = 16.7 %; Tч = 17.4 %). In four out of 10 pop-
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ulations of the fourth generation, positive transgressions 
were determined by the length of the main spike with a 
degree (Тс = 8.2–12.6 %) and the frequency of transgres-
sive recombinants – Тч = 20.0–36.0 %. Varvik / Tsarivna 
(lutescens) (Тс = 12.6 %; Тч = 28.0 %) and Webster / 
Tsarivna (Тс = 11.8 %; Тч = 20.0 %) stood out with the high-
est rates.

Conclusions. 1. The influence of the selected parental 
components of hybridisation on the formation of the length 
of the main spike in F2-4 populations was determined. 2. 
The use of soft winter wheat varieties of forest-steppe, 
steppe and western European ecotypes in hybridisation 
extends the formation process in populations and pro-

motes the selection of positive transgressive recombinants 
for spike length. 3. The populations of Myrlena / Tsarivna, 
Dryada 1 / Perlyna lisostepu (lutescens) were identified in 
which positive transgressions were established over three 
years. The determined correlation between the degree and 
frequency of transgressions in the second and third gener-
ation populations indicates a strong (r = 0.793; r = 0.826) 
relationship between these indicators. At the same time, 
a negative weak (r = -0.017) correlation was found in the 
fourth generation descendants.

Key words: soft winter wheat, varieties, ecotype, pop-
ulations, degree of transgression, frequency of transgres-
sion, ear length.


