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Постановка проблеми. Ячмінь ярий (Hordeum 
vulgare L.) є однією з провідних зернових культур у сві-
товому та вітчизняному землеробстві завдяки високій 
адаптивності, короткому вегетаційному періоду та широ-
кому використанню зерна у кормовиробництві, продо-
вольчій та пивоварній промисловості [1, 2, 3]. В умовах 
сучасних змін клімату, зокрема посилення посушливості 
та температурного стресу, особливого значення набу-
ває удосконалення технології його вирощування, спря-
мованих на підвищення продуктивності та покращення 
якісних показників зерна культури. Серед таких агротех-
нічних заходів важливе місце займають передпосівна 
обробка насіння та позакореневі підживлення рослин 
у період вегетації, які здатні суттєво впливати на фізіо-
лого-біохімічні процеси росту й розвитку рослин ячменю 
ярого, формування ними продуктивності. Дані числен-
них досліджень підтверджують, що ці елементи техно-
логії сприяють підвищенню польової схожості насіння, 
інтенсифікації фотосинтетичної діяльності посівів, фор-
муванню продуктивного стеблостою та покращення 
показників структури врожаю [4, 5]. 

Ще одним із визначальних чинників формування 
продуктивності ячменю ярого є сорт. Генетично зумов-
лені особливості сортів визначають адаптивний потен-
ціал рослин, їхню реакцію на агротехнічні заходи, здат-
ність ефективно використовувати елементи живлення 
та протистояти абіотичним стресам. Дослідження, про-
ведені в умовах Лісостепу України, показали істотну 
різницю між сортами за рівнем урожайності, масою 
1000  зерен, вмістом білка та натурою зерна залежно 
від умов мінерального живлення й позакореневих під-
живлень [6, 7]. Аналогічні результати отримано в умо-
вах Південного Степу України, де сорти по-різному 
реагували на біологізацію технології вирощування, 
що підтверджує необхідність добору сортів відповідно 
до конкретних ґрунтово-кліматичних умов [8].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Інокуляція насіння є одним із найбільш ефективних 
способів стимуляції початкового росту рослин і захисту 
сходів від комплексу ґрунтових та насіннєвих інфекцій. 
На  думку багатьох українських учених, використання 
сучасних протруйників та біопрепаратами забезпечує 
активізацію ферментативних процесів проростання, 
підвищення енергії проростання та формування потуж-
нішої кореневої системи [9].

Передпосівна обробка насіння є важливим агротех-
нічним заходом, спрямованим на підвищення польової 
схожості, енергії проростання, формування дружних 
сходів і захист рослин на ранніх етапах органогенезу. 
Традиційно для цієї мети застосовують хімічні протруй-
ники, однак останнім часом усе більшого поширення 
набувають біологічні препарати, що містять корисні 
мікроорганізми, фітогормони та біологічно активні речо-
вини. За даними досліджень Інституту рослинництва 
імені В. Я. Юр’єва НААН, застосування біопрепара-
тів для передпосівної обробки насіння сприяло під-
вищенню лабораторної та польової схожості насіння 
ячменю ярого на 5–7%, що позитивно позначалося на 
подальшому формуванні врожаю [10].

Вчені відзначають, що передпосівна інокуляція 
насіння біопрепаратами стимулює розвиток корене-
вої системи, активізує фізіолого-біохімічні процеси 
в рослинах, покращує використання елементів жив-
лення з ґрунту та підвищує стійкість до несприятливих 
факторів середовища. За результатами досліджень 
у Південному Степу України, використання біопрепа-
рату для передпосівної обробки насіння забезпечувало 
приріст урожайності зерна на 0,27–0,42 т/га залежно 
від сорту та фону живлення [11].

Дослідженнями встановлено, що застосування 
бактеріального препарату на основі Pseudomonas 
chlororaphis сприяло зниженню розвитку хвороб, покра-
щенню посівних якостей насіння та підвищенню продук-
тивності ячменю ярого порівняно з контролем [12].

Важливим аспектом є поєднання передпосівної 
обробки насіння з наступними позакореневими піджив-
леннями упродовж вегетації. Комплексне застосування 
цих технологічних прийомів забезпечує пролонгова-
ний позитивний ефект, що проявляється в покращенні 
польової схожості, інтенсивнішому рості рослин на ран-
ніх етапах, оптимізації мінерального живлення та підви-
щенні стійкості до стресових факторів. За результатами 
сучасних досліджень, така інтегрована система сприяє 
приросту врожайності зерна на 12–18% та підвищенню 
вмісту білка на 0,5–1,2% порівняно з традиційною тех-
нологією вирощування [4].

За результатами досліджень Гамаюнової В. В. та 
Касаткіної Т. В. встановлено, що оптимізація живлення 
із застосуванням біопрепаратів сприяла збільшенню 
маси 1000 зерен, натури зерна, вмісту білка та умовного 
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збору білка з одиниці площі. При цьому ефективність 
препаратів значною мірою залежала від погодних умов 
року та сортових особливостей культури [8].

Метою статті є визначити вплив інокуляції насіння 
та позакореневих підживлень рослин ячменю ярого 
в період вегетації на урожайність та якісні показники 
зерна сортів ячменю ярого в умовах Південного Степу 
України.

Матеріали та методика досліджень. Експери- 
ментальні дослідження проводили у 2023–2025 рр.  
в умовах Навчально-науково-практичного центру 
Миколаївського національного аграрного університету. 
Ґрунт дослідних ділянок – чорнозем південний, залиш-
ково-слабкосолонцюватий важкосуглинковий на лесах. 
Дослідне поле розміщене в третьому агрокліматич-
ному районі та належить до підзони Південного Степу 
України. Клімат території є помірно континентальним 
і вирізняється теплим та відносно сухим характером, 
а також нестабільністю снігового покриву. Упродовж 
років досліджень гідротермічні умови значно варіювали, 
що дало змогу забезпечити репрезентативність і об’єк-
тивність отриманих результатів. 

Схема досліду включала наступні варіанти: 
Фактор А – сорт: 1. Надійний; 2. Таманго. Фактор В –  
передпосівна обробка насіння: 1. Контроль (без 
обробки); 2.  Фітоцид-р (1 л/т); 3. МікоФренд (1 л/т).  

Фактор  С – позакореневе підживлення посівів:  
1. Обробка водою; 2.  HELPROST® Універсальний  
(2 л/га); 3. ГуміФренд (0,5 л/га).

Підживлення посівів добривами проводили двічі 
за  вегетацію – на початку фаз виходу рослин ячменю 
ярого у трубку та колосіння. Норма робочого розчину 
складала 200 л/га.

Агротехніка вирощування ячменю ярого в дослі- 
дах була загальноприйнятою для Степової зони. Попе- 
редником під ячмінь ярий в дослідах була пшениця 
озима. Сівбу проводили рядковим способом (15 см) 
при настанні фізичної стиглості ґрунту сівалкою СЗ-3,6, 
норма висіву – 3,5 млн. шт./ га. Залежно від особливостей 
року сівбу проводили в третій декаді березня – першій 
декаді квітня. Мінеральні добрива вносили в дозі N30P30.

Проведення дослідів супроводжувалось обліками та 
аналізами за загальноприйнятими методиками.

Результати досліджень. Важливим показни-
ком ефективності елементів технології вирощування 
сільськогосподарських культур, в т.ч. і ячменю ярого,  
є урожайність зерна. Нашими дослідженнями вста-
новлено, що урожайність зерна ячменю ярого істотно 
залежала від погодних умов року дослідження, сорто-
вих особливостей, передпосівної обробки насіння та 
проведення позакореневих підживлень посівів у період 
вегетації (табл. 1).

Таблиця 1
Вплив передпосівної обробки насіння та позакореневих підживлень на урожайність зерна  
сортів ячменю ярого

Сорт
(фактор А)

Передпосівна 
обробка насіння 

(фактор В)

Позакореневе підживлення посівів (фактор С)

Обробка водою HELPROST® 
Універсальний ГуміФренд

2023 р.

Надійний

Контроль 
(без обробки) 3,29 3,50 3,39

Фітоцид-р 3,46 3,65 3,58
МікоФренд 3,51 3,79 3,64

Таманго

Контроль 
(без обробки) 3,63 3,88 3,60

Фітоцид-р 3,78 4,02 3,87
МікоФренд 3,88 4,14 4,05

2024 р.

Надійний

Контроль 
(без обробки) 2,89 3,18 3,06

Фітоцид-р 3,08 3,30 3,23
МікоФренд 3,19 3,45 3,34

Таманго

Контроль 
(без обробки) 3,20 3,49 3,35

Фітоцид-р 3,33 3,64 3,51
МікоФренд 3,42 3,71 3,63

2025 р.

Надійний

Контроль 
(без обробки) 2,41 2,63 2,48

Фітоцид-р 2,56 2,74 2,64
МікоФренд 2,63 2,91 2,72

Таманго

Контроль 
(без обробки) 2,62 2,83 2,75

Фітоцид-р 2,73 2,92 2,77
МікоФренд 2,84 3,09 2,98
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У 2023 р., який характеризувався найбільш спри-
ятливими погодними умовами, була відмічена най-
вища урожайність досліджуваних сортів ячменю ярого 
незалежно від варіанту застосування препаратів. Так, 
рослини сорту Надійний сформували урожайність на 
рівні 3,29–3,79 т/га, а сорту Таманго – 3,60–4,14 т/га. 
Максимальну урожайність зерна одержано за поєд-
нання передпосівної інокуляції насіння препаратом 
МікоФренд із позакореневим підживленням рослин 
у період вегетації HELPROST® Універсальний – 3,79 та 
4,14 т/га залежно від досліджуваного сорту, що переви-
щувало контрольний варіант досліду на 15,2 та 14,0%.

У 2024 р., внаслідок менш сприятливих погодних 
умов, урожайність зерна була дещо нижчою порів-
няно з попереднім роком в усіх варіантах досліджень. 
Рослини ячменю ярого сорту Надійний сформували 
урожайність зерна на рівні 2,89–3,45 т/га, а сорту 
Таманго – 3,20–3,71 т/га. Слід відмітити, що законо-
мірність впливу досліджуваних факторів залишалася 
незмінною: застосування МікоФренду у поєднанні 
з HELPROST®Універсальний забезпечило найвищу 
урожайність – 3,45 та 3,71 т/га залежно від досліджува-
ного сорту, що було відповідно на 19,4 і 15,9% більше 
порівняно з контрольним варіантом досліду.

Найменшу урожайність зерна ячменю ярого у всі 
роки досліджень відмічено у 2025 р., що можна пояс-
нити більш жорсткими гідротермічними умовами 
вегетаційного періоду. Залежно від варіанту перед-
посівної обробки насіння та проведення позакорене-
вих підживлень, урожайність зерна сорту Надійний 
склала 2,41–2,91 т/га, а сорту Таманго – 2,62–3,09 т/га. 
Найвищою урожайність, незалежно від досліджуваного 
сорту, була за комплексного використання МікоФренду 
для передпосівної обробки насіння та HELPROST® 
Універсальний для позакореневого підживлення рослин 
у період вегетації, що дозволило підвищити урожайність 
відносно контролю на 17,9–0,7% залежно від досліджу-
ваного сорту ячменю ярого. 

Дослідженнями встановлено, що у середньому 
за 2023–2025 рр., урожайність зерна ячменю ярого 
сорту Надійний коливалася від 2,86 до 3,38 т/га, тоді 
як у сорту Таманго – від 3,15 до 3,65 т/га залежно від 
варіанту обробки насіння та позакореневого піджив-
лення. Передпосівна інокуляція насіння препаратом 
Фітоцид-р забезпечувала приріст урожайності порів-
няно з контролем на 0,17–0,20 т/га у сорту Надійний та 
0,13–0,15 т/га у сорту Таманго залежно від позакорене-
вого підживлення. Застосування МікоФренду було ще 

ефективнішим і сприяло збільшенню урожайності зерна 
відповідно на 0,25–0,28 та 0,23–0,25 т/га.

Серед варіантів позакореневого підживлення най-
більш ефективним було застосування препарату 
HELPROST®Універсальний, який у всіх варіантах 
досліду забезпечував вищу урожайність, ніж обробка 
водою або застосування препарату ГуміФренд. Так, 
за сумісного використання для передпосівної обробки 
насіння препарату МікоФренд урожайність зерна сорту 
Надійний зросла на 0,27 т/га або на 8,7%, а сорту 
Таманго – на 0,27 т/га або на 8,0% порівняно до конт-
ролю. Препарат ГуміФренд також позитивно впливав 
на формування урожайності зерна ячменю ярого, однак 
його ефективність була дещо нижчою і поступалася 
HELPROST®Універсальний на 0,10–0,15 т/га.

Одним із найважливіших показників, який визначає 
господарську цінність ячменю ярого, напрямок його 
використання та економічну ефективність вирощування 
є якість зерна. Уміст білка в зерні залежить від сортових 
особливостей та гідротермічних умов періоду наливу 
зерна, які визначають інтенсивність накопичення біл-
кових речовин і співвідношення між синтезом білка та 
крохмалю. Нашими дослідженнями встановлено, що 
застосування біологічних препаратів позитивно позна-
чилося на накопиченні білка у зерні ячменю ярого дослі-
джуваних сортів (табл. 2).

У середньому за роки досліджень та по варіантам 
використання передпосівної обробки насіння та поза-
кореневого підживлення посівів, дещо більшим вміс-
том білку характеризувався сорт Надійний – 12,2%, що 
перевищило показники сорту Таманго на 1,6 відносних 
відсотків.

Передпосівна обробка насіння біопрепаратами 
сприяла формуванню дещо вищої урожайності зерна 
з більшими показниками вмісту білка в ньому. Так, 
у середньому за роки досліджень та по варіантам 
позакореневого підживлення посівів, за використання 
Фітоцид-р вміст білка в зерні сорту Надійний стано-
вив 12,2%, а сорту Таманго – 12,1%, що перевищило 
показники контрольного варіанту досліду на 2,5–3,3 від-
носних відсотків. Дещо вищі показники забезпечувала 
інокуляція насіння препаратом МікоФренд – 12,3–1,5% 
залежно від досліджуваного сорту, що перевищило 
контроль на 4,1–5,6 відносних відсотків відповідно.

Слід відмітити, що найбільшим вмістом білка в зерні 
характеризувався сорт Надійний за передпосівної 
обробки насіння препаратом МікоФренд та проведення 
позакореневих підживлень рослин у період вегетації 

Середнє за 2023–2025 рр.

Надійний

Контроль 
(без обробки) 2,86 3,10 2,98

Фітоцид-р 3,03 3,23 3,15
МікоФренд 3,11 3,38 3,23

Таманго

Контроль 
(без обробки) 3,15 3,40 3,23

Фітоцид-р 3,28 3,53 3,38
МікоФренд 3,38 3,65 3,55

Продовження таблиці 1
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препаратом HELPROST®Універсальний – 12,7%,  
що перевищило показники інших варіантів досліду  
на 1,6–8,7 відносних відсотків.

Аналогічно змінювалися і показники натури зерна 
досліджуваних сортів ячменю ярого. У середньому за 
2023–2025 рр. натура зерна сорту Надійний змінюва-
лася від 655 до 675 г/л, тоді як у сорту Таманго – від 
662 до 685 г/л. Передпосівна обробка насіння препара-
том Фітоцид-р підвищувала натуру зерна, в середньому 
по варіантам позакореневого підживлення, на 5–8 г/л, 
а застосування МікоФренду – на 10–13 г/л порівняно 
з контролем. Позакореневе підживлення препаратом 
HELPROST®Універсальний забезпечувало додатковий 
приріст натури зерна на 8–10 г/л, тоді як застосування 
препарату ГуміФренд – на 4–6 г/л.

Дослідженнями встановлено, що найбільшу натуру 
зерна забезпечило сумісне застосування препарату 
МікоФренд для передпосівної обробки насіння та пре-
парату HELPROST®Універсальний для позакореневого 
підживлення посівів. Так, у середньому за роки дослі-
джень, натура зерна сорту Надійний становила 675 г/л, 
а сорту Таманго – 685 г/л, що перевищило показники 
контрольного варіанту досліду на 20,0–23,0 г/л або 
на 3,0–3,4%.

Сорт Таманго, у середньому за роки досліджень, 
формував зерно з вищою натурою – на 9 г/л або на 1,3% 

порівняно з сортом Надійний, що свідчить про його 
кращу виповненість та вищі технологічні якості.

Крохмаль є основним запасним вуглеводом зерна 
ячменю ярого і становить, залежно від сортових особ-
ливостей і технології вирощування культури, 55–65% 
сухої речовини, визначаючи його енергетичну цінність, 
технологічні властивості та придатність для кормового, 
харчового і пивоварного використання. 

Результати наших досліджень свідчать, що вміст 
крохмалю у зерні ячменю ярого залежав від сортових 
особливостей, передпосівної обробки насіння та поза-
кореневих підживлень. У середньому за 2023–2025 рр. 
сорт Таманго характеризувався дещо вищим нако-
пиченням крохмалю порівняно із сортом Надійний, 
що узгоджується з його більшою масою 1000 зерен, 
вищою натурою та урожайністю зерна.

У сорту Надійний вміст крохмалю залежно від варі-
антів досліду і склав 58,5–59,6%. Максимальне зна-
чення (59,6%) отримано на контрольному варіанті 
без  застосування біологічних препаратів і позакоре-
невого підживлення, тоді як найменший вміст (58,5%) 
відмічено за комплексного використання передпосів-
ної обробки насіння препаратом МікоФренд та поза-
кореневого підживлення HELPROST®Універсальний.  
Порівняно з контролем вміст крохмалю зменшився 
на 1,1 відсоткових пунктів.

Таблиця 2
Якість зерна ячменю ярого залежно від сортових особливостей, передпосівної обробки насіння  
та позакореневих підживлень (середнє за 2023–2025 рр.)

Сорт
(фактор А)

Передпосівна 
обробка насіння 

(фактор В)

Позакореневе підживлення посівів (фактор С)

Обробка водою HELPROST® 
Універсальний ГуміФренд

Вміст білка, %

Надійний

Контроль 
(без обробки) 11,6 12,1 11,8

Фітоцид-р 12,0 12,3 12,2
МікоФренд 12,3 12,7 12,5

Таманго

Контроль 
(без обробки) 11,6 12,0 11,7

Фітоцид-р 11,9 12,3 12,0
МікоФренд 12,1 12,5 12,3

Натура зерна, г/л

Надійний

Контроль 
(без обробки) 655 664 660

Фітоцид-р 660 671 665
МікоФренд 666 675 672

Таманго

Контроль 
(без обробки) 662 672 667

Фітоцид-р 669 678 674
МікоФренд 675 685 680

Вміст крохмалю, %

Надійний

Контроль 
(без обробки) 59,6 59,2 59,3

Фітоцид-р 59,2 58,9 59,1
МікоФренд 59,0 58,5 58,9

Таманго

Контроль 
(без обробки) 60,1 59,6 59,9

Фітоцид-р 59,7 59,3 59,5
МікоФренд 59,3 59,0 59,1
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У зерні сорту Таманго вміст крохмалю був дещо 
вищим і становив 59,0–60,1%. Найбільше накопичення 
крохмалю спостерігалося у контрольному варіанті – 
60,1%, тоді як мінімальне 59,0% – за поєднання перед-
посівної обробки насіння препаратом МікоФренд із поза-
кореневим підживленням HELPROST®Універсальний. 

Передпосівна обробка насіння препаратом Фітоцид-р 
знижувала вміст крохмалю в середньому на 0,3–0,4%, 
тоді як застосування МікоФренду – на 0,6–0,8% порів-
няно з контрольним варіантом досліду. Серед варі-
антів позакореневого підживлення рослин у період 
вегетації найбільший вплив на зменшення частки кро-
хмалю мав препарат HELPROST®Універсальний, після 
застосування якого показник був на 0,3–0,5% нижчим,  
ніж  у  варіанті без підживлення. Препарат ГуміФренд 
також дещо зменшував вміст крохмалю, однак його 
вплив був менш вираженим.

Отримані результати узгоджуються із законо-
мірностями, встановленими під час аналізу вмісту 
білка. Сумісне застосування препарату МікоФренд 
для передпосівної обробки насіння та препарату 
HELPROST®Універсальний для позакореневого під-
живлення посівів, яке забезпечувало інтенсивніше 
накопичення білка в зерні, забезпечило дещо нижчий 
вміст крохмалю. Така тенденція пояснюється конкурен-
цією між синтезом білкових речовин і запасних вугле-
водів у період наливу зерна. Незважаючи на незначне 
зниження вмісту крохмалю, комплексне застосування 
МікоФренду та HELPROST® Універсальний забезпе-
чувало істотне підвищення врожайності та покращення 
інших технологічних показників зерна, що свідчить 
про доцільність використання досліджуваного варіанту 
у виробництві.

Висновки. В умовах Південного Степу України 
урожайність ячменю ярого істотно залежить від погод-
них умов року, сортових особливостей, передпосів-
ної обробки насіння та позакореневого підживлення 
рослин. Найвищу продуктивність, у середньому за 
2023–2025 рр., забезпечило сумісне використання 
препарату МікоФренд для передпосівної інокуляції 
насіння та HELPROST®Універсальний для позакоре-
невого підживлення посівів у період вегетації рослин, 
за якого урожайність сорту Надійний склала 3,38 т/га, 
а сорту Таманго – 3,65 т/га, що перевищувало контроль 
на  17,0–20,7% залежно від сорту та умов року. 

Застосування біологічних препаратів позитивно 
впливає на формування технологічних показників якості 
зерна. Найвищий вміст білка отримано у сорту Надійний 
за сумісного використання передпосівної обробки 
насіння препаратом МікоФренд і позакореневого під-
живлення HELPROST® Універсальний – 12,7%, тоді 
як найбільшу натуру зерна сформував сорт Таманго – 
685 г/л, що на 9 г/л або на 1,3% більше за показники 
по сорту Надійний. 

Сумісне застосування препаратів МікоФренд 
і HELPROST® Універсальний забезпечувало най-
ефективніше поєднання високої урожайності та покра-
щення основних показників якості зерна. Незважаючи 
на незначне зменшення вмісту крохмалю (на 0,6–1,1 від-
соткового пункту порівняно з контролем), цей варіант 

сприяв інтенсивнішому накопиченню білка, підвищенню 
натури зерна та реалізації продуктивного потенціалу 
обох сортів, що свідчить про доцільність його вико-
ристання за вирощування ячменю ярого в умовах 
Південного Степу України.
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Добровольський А.В., Гончаренко Є.В. Вплив 
оптимізації живлення на урожайність та якість 
зерна сортів ячменю ярого в умовах Південного 
Степу України

Мета. Визначити вплив передпосівної інокуля-
ції насіння та позакореневих підживлень рослин 
у період вегетації на урожайність і показники яко-
сті зерна сортів ячменю ярого в умовах Південного 
Степу України. Методи. Польові дослідження прово-
дили у 2023–2025  рр. в умовах Навчально-науково-
практичного центру Миколаївського національного 
аграрного університету. Результати досліджень. 
Рівень урожайності зерна визначався погодними умо-
вами року, сортовими особливостями та досліджува-
ними елементами технології. Найвищу урожайність 
отримано у 2023   р. за поєднання передпосівної іно-
куляції насіння препаратом МікоФренд із позакоре-
невим підживленням HELPROST®Універсальний:  
3,79 т/га у сорту Надійний та 4,14 т/га у сорту Таманго.  
У середньому за 2023–2025  рр. урожайність 
сорту Надійний становила 2,86–3,38 т/га, сорту 



49

ISSN 2709-4405Аграрні інновації. 2026. № 37

Таманго – 3,15–3,65 т/га. Передпосівна обробка 
насіння МікоФрендом забезпечувала найбільший 
приріст урожайності – до 0,28 т/га, а застосування 
HELPROST®Універсальний підвищувало її ще на 
0,27 т/га порівняно з контролем. Використання біопре-
паратів позитивно впливало і на показники якості зерна. 
Максимальний вміст білка (12,7%) сформував сорт 
Надійний за комплексного застосування МікоФренду 
та HELPROST®Універсальний. Найвищою натурою 
зерна характеризувався сорт Таманго – до 685 г/л, що 
перевищувало контроль на 20–23 г/л. Вміст крохмалю 
становив 58,5–59,6% у сорту Надійний та 59,0–60,1% 
у сорту Таманго. Комплексне застосування біопрепа-
ратів супроводжувалося незначним зниженням вмісту 
крохмалю, що пояснюється інтенсивнішим накопи-
ченням білка. Висновки. Найефективнішим елемен-
том технології вирощування ячменю ярого в умовах 
Південного Степу України є комплексне застосування 
препарату МікоФренд для передпосівної інокуляції 
насіння та HELPROST®Універсальний для позакоре-
невого підживлення посівів у період вегетації. Такий 
агротехнологічний прийом забезпечує максимальну 
реалізацію продуктивного потенціалу сортів, підви-
щує вміст білка і натуру зерна та сприяє формуванню 
високоякісної продукції.

Ключові слова: ячмінь ярий, сорт, біопрепарати, 
урожайність, якість зерна.

Dobrovolskyi А.V., Honcharenko Ye.V. Effect  
of nutrition optimization on yield and grain quality  
of spring barley varieties under the conditions  
of the Southern Steppe of Ukraine

Objective. To determine the effect of pre-sowing seed 
inoculation and foliar fertilization during the growing sea-
son on grain yield and quality indicators of spring barley 
varieties under the conditions of the Southern Steppe of 
Ukraine. Methods. Field experiments were conducted 

during 2023–2025 at the Educational, Scientific and 
Practical Center of Mykolaiv National Agrarian University. 
Results. Grain yield was determined by the weather con-
ditions of the growing season, varietal characteristics, 
and the studied technological practices. The highest grain 
yield was obtained in 2023 with the combined applica-
tion of pre-sowing seed inoculation using MikoFriend and 
foliar fertilization with HELPROST® Universal, reaching 
3.79  t/ha–¹ for the Nadiinyi variety and 4.14 t/ha–¹ for the 
Tamango variety. On average, over 2023–2025, grain yield 
ranged from 2.86 to 3.38 t/ha–¹ for the Nadiinyi variety 
and from 3.15 to 3.65 t/ha–¹ for the Tamango variety. Pre-
sowing treatment with MikoFriend provided the greatest 
increase in grain yield, up to 0.28 t/ha–¹, while foliar appli-
cation of HELPROST® Universal additionally increased 
yield by 0.27 t/ha–¹ compared with the control. The appli-
cation of biological products also had a positive effect on 
grain quality. The highest protein content (12.7%) was 
recorded in  the Nadiinyi variety under the combined use 
of MikoFriend and HELPROST® Universal. The Tamango 
variety produced the highest test weight, reaching 685 g/L⁻¹,  
which exceeded the control by 20–23 g/L⁻¹. Starch content 
ranged from 58.5 to 59.6% in the Nadiinyi variety and from 
59.0 to 60.1% in the Tamango variety. The combined appli-
cation of biological products resulted in a slight decrease in 
starch content, which was associated with more intensive 
protein accumulation. Conclusions. The  most effective 
technological practice for spring barley cultivation under the 
conditions of the Southern Steppe of Ukraine was the com-
bined application of MikoFriend for pre-sowing seed inocu-
lation and HELPROST® Universal for foliar fertilization dur-
ing the growing season. This agronomic practice ensured 
the maximum realization of the productive potential of the 
studied varieties, increased grain protein content and test 
weight, and promoted the production of high-quality grain.

Key words: spring barley, variety, biological products, 
grain yield, grain quality.
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