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Постановка проблеми. В сучасних умовах, коли 
відбувається кліматичні зміни та зростання антропо-
генного навантаження на агроекосистеми, набуває 
актуальності проблема підвищення адаптивної здатно-
сті та стабільності сільськогосподарських культур  [1]. 
Підвищення температури повітря, не достатня кіль-
кість опадів, збільшення інтенсивності сонячної раді-
ації негативно впливають на ріст, розвиток і продук-
тивність усіх сільськогосподарських культур [2]. Гарбуз 
є культурою, яка використовується у харчовій, фарма-
цевтичній та переробній промисловості. Його плоди 
є цінним джерело каротиноїдів, вітамінів, пектинових 
речовин, антиоксидантів та інших біологічно активних 
сполук. Ефективність вирощування гарбуза значною 
мірою залежить від здатності рослин адаптуватися до 
нестабільних умов середовища [3]. Створення продук-
тивних, конкурентоспроможних сортів з високою плас-
тичністю та підвищеними адаптивними властивостями 
до несприятливих умов середовища є одним з основ-
них засобів підвищення врожайності та поліпшення 
якості продукції баштанних культур, зокрема і гарбуза 
[4]. Комплексна на оцінка вихідного матеріалу і виді-
лення нових донорів цінних ознак з визначеною нор-
мою реакції на зміни умов вирощування є важливим 
напрямком селекційної роботи, що дозволяє вирішу-
вати проблему конкурентоспроможності новостворе-
них генотипів із заданими параметрами [5]. Саме тому 
наші дослідження були спрямовані на визначення 
параметрів адаптивності зразків гарбуза для подаль-
шого залучення їх у селекційний процес.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
За  визначення екологів глобальні зміни клімату ста-
новлять значну загрозу для сільського господарства. 
Ультрафіолетове випромінювання є невід’ємною скла-
довою сонячного спектра та одним із важливих еко-
логічних чинників, що впливають на ріст та розвиток 
рослин [6]. Тривалий час ультрафіолетове опромі-
нення розглядали переважно як шкідливий фактор, 
здатний викликати пошкодження клітинних структур, 
порушення фотосинтетичних процесів, деградацію 
ДНК та накопичення активних форм кисню [7]. Сучасні 
дослідження доводять, що помірні дози можуть викону-
вати сигнальну функцію та індукувати адаптивні реак-
ції рослин, спрямовані на підвищення їх стійкості до 
несприятливих умов середовища [8]. Встановлено, що 
ключову роль у сприйнятті УФ-В випромінювання віді-
грає фоторецептор UVR8 (UV Resistance Locus 8), який 
активує складний каскад молекулярних та фізіологічних 
реакцій. Активація UVR8 сприяє індукції експресії генів, 
пов’язаних із синтезом флавоноїдів, фенольних спо-
лук, антоціанів та інших антиоксидантних компонентів, 
що забезпечують фотозахист клітин та зниження рівня 
оксидативного стресу. Крім того, УФ-В сигналінг бере 
участь у регуляції фотоморфогенезу, фотосинтетичної 
активності, ростових процесів та механізмів адаптації 
рослин до стресових умов [9]. Дослідження вітчизняних 
вчених свідчать, що реакція баштанних видів рослин 
на ультрафіолетове опромінення залежить від інтен-
сивності та тривалості його дії, спектрального складу 
світла, генотипових особливостей і стадії онтогенезу 
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культури [10, 11]. Помірні дози УФ-В можуть посилю-
вати антиоксидантний захист і підвищувати стійкість 
рослин до посухи та патогенних організмів. Водночас  
надмірне опромінення викликає пригнічення росту, 
пошкодження мембран, фотодеструкцію пігментів та 
зниження врожайності [12]. У зв’язку з цим виникає 
необхідність дослідження фізіолого-біохімічних меха-
нізмів адаптації рослин до стресових чинників довкілля, 
а саме до дії ультрафіолетового випромінювання діапа-
зону В (280–315 нм).

Мета досліджень. Провести оцінку генотипів за 
показниками адаптивної здатності і стабільності з метою 
створення нових стресостійких сортів гарбуза, придат-
них для вирощування в умовах Півдня України.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
проводили ДПДГ «Южний» Одеського району, 
Одеської області у 2022–2025  роках. Методи дослі-
джень – польовий, лабораторний, вимірювально-роз-
рахунковий, порівняльний, математично-статистичний 
аналіз. Досліди закладались за розсадної культури 
в умовах відкритого ґрунту. Об’єктом досліджень слугу-
вали селекційні зразки сортів вітчизняної та закордон-
ної селекції, отримані з генетичних центрів і наукових 
установ України. За стандарт прийнятий сорт Альтаїр. 
Селекційна робота проводиться за методикою багато-
разового інцухт-схрещування з подальшим добором 
у наступних поколіннях. Розсаду зразків гарбуза виро-
щували касетним способом, дослідний зразок – 20 рос-
лин. За допомогою ультрафіолетової лампи UVD 150 
PT2398 30W/G30 T8 (UVB-3Вт) (вертикальна відстань 
до розсади 0,1 м, що відповідає UVI 7,3) проводиться 
опромінення зразків гарбуза за експозиції п’ять години. 
У польових умовах розсаду гарбуза висаджували за 
схеми 2,1х1,4  м. Повторність досліду чотириразова. 
Посухостійкість і жаростійкість зразків визначали згідно 
методичних рекомендацій [13]. Збирання і облік уро-
жаю проведено вручну, ваговим методом. У процесі 
досліджень визначали: Vi – загальна адаптивна здат-
ність (ЗАЗ), σ2 – специфічна адаптивна здатність (САЗ), 
Sgi – відносна стабільність генотипу, bi-коефіцієнт 
регресії реакції генотипу на зміну умов вирощування 
(пластичність), СЦГі – селекційна цінність генотипу. 
Дослідження проводили у відповідності до загаль-
ноприйнятих методичних рекомендацій. Коефіцієнт 

екологічної пластичності bi визначено за методикою 
S. A. Eberhart, W. A. Russel  [14]. Статистичну обробку 
результатів досліджень здійснювали методом диспер-
сійного аналізу [15, 16].

Результати досліджень. На даний час селекціо-
нерами проводиться робота зі створення нових сортів 
і гібридів гарбуза, здатних формувати стабільно високу 
врожайність і якість плодів за різних, у тому числі жор-
стких гідротермічних умов [17, 18]. За результатами 
наших досліджень, у лабораторних умовах, були визна-
чена посухостійкість селекційних зразків гарбуза, яка 
варіювала від 21,9 до 77,8% (табл. 1).

Високу стійкість до посухи відзначено у зразків 
Л  67  (77,8%) і Л  65 (73,4%). Ці зразки характеризу-
ються найбільшою загальною адаптивною здатністю:  
Л 67 (Vi = 39,1) і Л 65 (Vi = 10,5). За специфічною адап-
тивною здатністю (САЗ) зразок Л  67 (σ2 = 1,9) був на 
рівні сорту-стандарту. В той час, як інші дослідні зразки 
характеризувались меншою специфічною адаптив-
ною здатністю – σ2 = 0,2–1,2. Високий рівень стабіль-
ності генотипу за даною ознакою виявив зразок Л  70  
(Sgi = 4,9%). За показником селекційна цінність генотипу 
(Sgi) всі досліджувані зразки були високо стабільні, що 
свідчить про різну реакцію генотипу на  чинники навко-
лишнього середовища. За рівнем екологічної плас-
тичності  (bi) посухостійкості більшість досліджуваних 
зразків відноситься до інтенсивного типу, що різко реа-
гують на зміну умов вирощування. Менш вимогливими 
з нейтральною реакцією на зміни умов вирощування 
(-0,1) та найвищу селекційну цінність (77,8) (СЦГі) мав 
зразок Л 67. Жаростійкість зразків гарбуза за роки дослі-
джень варіювала від 20,4 до 56,9%. Найбільшу жаро-
стійкість мають зразки: сорт-стандарт Альтаїр (56,9%), 
Л 70 (30,5%),  Л 72 (29,3%), Л 61 (28,9%), Л 63 (27,1%), 
Л 67 (26,7%) (табл. 2).

Аналіз загальної адаптивної здатності (ЗАЗ) виявив 
високі значення у сорту-стандарту Альтаїр (Vi = 4,8) 
і Л 70 (Vi = 4,0). Інші зразки мали значення ЗАЗ 0,7–1,5. 
За специфічною адаптивною здатністю (САЗ) відзна-
чено аналогічну тенденцію: виділились сорт-стандарт 
Альтаїр (σ2 = 5,3) і Л  70 (σ2 = 3,2). Найменшою спе-
цифічною адаптивною здатністю характеризувались  
Л  61  (σ2  = 0,6) та Л  65 (σ2 = 0,7). Високу стабільність 
за  ознакою «жаростійкість» виявили Л 61 (Sgi = 2,7) 

Таблиця 1
Адаптивна здатність та стабільність зразків гарбуза після дії УФ-В опромінення  
за ознакою «посухостійкість» (середнє за 2022–2025 рр.)

Назва  зразка Посухостійкість, 
%

Адаптивна здатність
Стабільність 

(Sgi), %
Пластичність 

(bi)

Селекційна 
цінність 
генотипу 

(СЦГі)
Загальна 
ЗАЗ (Vi)

Специфічна 
САЗ (σ2)

Л 70 (Ждана F5) 21,9 -8,3 0,2 4,9 1,0 21,8
Л 61 (Зимова солодка F5) 37,0 3,9 0,9 3,8 2,2 36,9
Л 72 (Jane de Paris F5) 71,1 -1,1 1,2 1,5 0,7 71,0
Л 63 (Універсал F5) 71,0 -1,8 0,7 1,2 0,4 71,7
Л 67 (Ювілей F5) 77,8 39,1 1,9 0,4 -0,1 77,8
Л 65 (Степовий F5) 73,4 10,5 1,2 0,7 2,0 73,4
Альтаїр, st 73,7 -5,7 1,9 5,3 2,4 73,6
НІР05 1,3
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і Л  70 (Sgi = 2,9). За рівнем екологічної пластичності 
(bi) всі селекційні зразки відносяться до інтенсивного 
типу, що різко реагують на зміну умов вирощування. 
За селекційною цінністю генотипу (СЦГі) виділено 
зразки: Л 70 (31,0), Л 72 (29,2). У середньому за роки 
досліджень продуктивність з однієї рослин варіювала 
від 10,9 кг/росл. до 12,4 кг/росл. Високопродуктивними 
були зразки Л 61 (12,4 кг/росл.) і Л 63 (12,1 кг/росл.), що 
перевищили сорт-стандарт на 11,0–13,8% (табл. 3)

Для селекційної роботи практичну цінність ста-
новлять зразки з високою загальною адаптивною 

здатністю (ЗАЗ), яка характеризує генотипи за здатні-
стю забезпечувати максимальний рівень прояву ознаки. 
За цим показником виділено зразки Л 61 (Vi = 1,8),  
Л 63 (Vi = 1,9), у сорту-стандарту (Vi = 0,5). Ці зразки 
були кращими і за специфічною адаптивною здатні-
стю: Л 61  (σ2 = 2,7), Л 63 (σ2 = 2,1). Основним показ-
ником стабільності новоствореного сорту або гібриду 
є стабільність генотипу. Стабільність сорту може бути 
пов’язана з високою пристосованістю рослин до умов 
вирощування, в тому числі і до стресових чинників 
[19]. В наших дослідженнях на основі аналізу відносної 

Таблиця 2
Адаптивна здатність та стабільність зразків гарбуза після дії УФ–В опромінення  
за ознакою «жаростійкість» (середнє за 2022–2025 рр.)

Назва зразка Жаростійкість, 
%

Адаптивна здатність Стабільність
(Sgi), %

Пластичність
(bi)

Селекційна 
цінність
генотипу

(СЦГі)
Загальна
ЗАЗ (Vi)

Специфічна
САЗ (σ2)

Л 70 (Ждана F5) 30,5 4,0 3,2 2,9 0,8 31,0
Л 61 (Зимова солодка F5) 28,9 1,5 0,6 2,7 1,3 29,0
Л 72 (Jane de Paris F5) 29,3 1,3 1,3 3,9 1,1 29,2
Л 63 (Універсал F5) 27,1 0,8 2,1 8,1 3,3 26,9
Л 67 (Ювілей F5) 26,7 1,2 1,2 4,1 3,3 26,6
Л 65 (Степовий F5) 20,4 0,7 0,7 5,4 1,0 21,2
Альтаїр, st 56,9 4,8 5,3 5,8 0,9 59,0
НІР05 2,0

Таблиця 3
Адаптивна здатність та стабільність зразків гарбуза після дії УФ-В опромінення  
за ознакою «продуктивність рослини» (середнє за 2022–2025 рр.)

Назва зразка Продуктивність, 
кг/росл.

Адаптивна здатність
Стабільність

(Sgi), %
Пластичність

(bi)

Селекційна 
цінність
генотипу

(СЦГі)
Загальна
ЗАЗ (Vi)

Специфічна
САЗ (σ2)

Л 70 (Ждана F5) 11,8 1,2 1,1 8,9 1,8 57
Л 61 (Зимова солодка F5) 12,4 1,8 2,7 6,8 1,0 75
Л 72 (Jane de Paris F5) 11,6 0,1 0,9 8,2 2,2 61
Л 63 (Універсал F5) 12,1 1,9 2,1 8,7 -0,8 60
Л 67 (Ювілей F5) 11,4 0,3 1,7 9,2 1,5 53
Л 65 (Степовий F5) 11,6 0,7 1,0 9,0 1,9 55
Альтаїр, st 10,9 0,5 1,4 9,6 1,1 48
НІР 0,5

Таблиця 4
Адаптивна здатність та стабільність зразків дині після дії УФ-В опромінення  
за вмістом сухої розчинної речовини (середнє за 2022–2025 рр.)

Назва  зразка
Вміст сухої 
розчинної 

речовини, %

Адаптивна здатність
Стабільність

(Sgi), %
Пластичність

(bi)

Селекційна 
цінність
генотипу

(СЦГі)
Загальна
ЗАЗ(Vi)

Специфічна
САЗ (σ2)

Л 70 (Ждана F5) 11,0 0,4 2,0 12,2 1,0 57
Л 61 (Зимова солодка F5) 10,6 0,4 1,5 10,6 3,0 60
Л 72 (Jane de Paris F5) 11,9 0,3 1,8 11,3 1,3 65
Л 63 (Універсал F5) 11,8 0,2 2,1 12,3 1,2 58
Л 67 (Ювілей F5) 10,2 0,5 2,4 12,6 0,1 68
Л 65 (Степовий F5) 10,6 0,1 2,1 12,2 0,7 56
Альтаїр, st 11,1 0,3 2,1 13,1 0,6 51
НІР05 0,2
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стабільності (Sgi) найменшою мінливістю формування 
продуктивності однієї рослини характеризувались зразки:  
Л 61 (Sgi = 6,8%) і Л 72 (Sgi = 8,2%). У сорту-стандарту 
Sgi = 9,6%. Значну пластичність до умов вирощування 
проявив Л 63 (bi = -0,8), інші зразки відносились до інтен-
сивного типу і були в межах bi = 1,0–2,2. Селекційно 
цінними (СЦГі) за даною ознакою був зразок Л 61 – 75. 
Вміст сухої розчинної речовини у м’якоті плодів гарбуза 
варіював від 10,2% до 11,9%. Високими показниками 
відзначились зразки Л 72 (11,9%) та Л 63 (11,8%), інші 
зразки – 10,2–11,0% (табл. 4).

За показником загальної (Vi = 0,5) та специфічної 
(σ2 = 2,4) адаптивної здатності відзначився зразок Л 67. 
Досліджувані зразки були високо стабільні за ознакою 
«якість плодів» (Sgi = 10,6–13,1%), виділився зразок 
Л  61 (Sgi = 10,6%). Високою екологічною пластичні-
стю володів Л  67 (bi = 0,1) інші зразки були в межах 
bi = 0,6–3,0,  що є характерним для сортів інтенсивного 
типу реакцією на умови вирощування. За селекційною 
цінністю генотипу виділено зразки Л 67 (СЦГі = 68) 
і Л 72 (СЦГі = 65).

Висновки. За результатами досліджень прове-
дено оцінку і відібрано селекційно цінні зразки гарбуза 
які володіють високими показниками адаптивності. 
За посухостійкістю відзначено зразок Л 67 (Ювілей F5) 
(77,8%), із загальною адаптивною здатністю ЗАЗ = 39,1 
і селекційною цінність генотипу СЦГі = 1,9. За жаростій-
кістю  кращим був стандарт Альтаїр (56,9%), із загаль-
ною адаптивною здатністю ЗАЗ = 4,8 і селекційною цін-
ність генотипу (СЦГі) = 59. За продуктивністю з однієї 
рослини виділено зразок Л 67 (Зимова солодка  F5)  
(12,4 кг/росл.), із загальною адаптивною здатністю 
ЗАЗ = 1,8 і СЦГі = 75. За вмістом сухої розчинної речо-
вини у плодах відібрано Л 72 (Jane de Paris F5) (11,9%), із 
загальною адаптивною здатністю ЗАЗ = 0,3 і (СЦГі) = 65. 
Кращі зразки будуть залучені у селекційний процес.
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Книш В.І., Косенко Н.П., Кокойко В.В., Шабля О.С. 
Вплив УФ-В опромінення на адаптивну здатність і 
стабільність зразків гарбуза

В сучасних умовах, коли відбувається кліматичні 
зміни та зростання антропогенного навантаження на 
агроекосистеми, набуває актуальності проблема під-
вищення адаптивної здатності та стабільності сільсько-
господарських культур. Мета. Провести оцінку геноти-
пів за показниками адаптивної здатності і стабільності 
з метою створення нових стресостійких сортів гарбуза, 
придатних для вирощування в умовах Півдня України. 
Методи. Лабораторний, польовий вимірювально-роз-
рахунковий, порівняльний методи та математично- 
статистичний аналіз. У період вирощування розсади 
проведено ультрафіолетове опромінення рослин  
(В діапазон 320–280 нм) за допомогою ультрафіолето-
вої лампи UVD 150 PT2398 30W/G30 T8 (UVB-3Вт), екс-
позиція – п’ять години. Результати. Проведено оцінку 
генотипів за показниками адаптивної здатності, стабіль-
ності і пластичності. Визначено: загальну адаптивну 
здатність (ЗАЗ), специфічну адаптивну здатність (САЗ), 
відносну стабільність генотипу (Sgi), пластичність (bi), 
селекційну цінність генотипу (СЦГі) за ознаками «посу-
хостійкість», «жаростійкість», «продуктивність рос-
лин», «якість плодів». Виділено зразки, що характери-
зуються високими показниками адаптивної здатності: 
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за ознакою (посухостійкість) – зразок Л 67 (Ювілей F5) 
(ЗАЗ 39,1; СЦГі 1,9), за жаростійкістю – Альтаїр (ЗАЗ 4,8; 
СЦГі  59). За врожайністю виділено Л  61 (Зимова 
солодка F5) (12,4  кг/росл.; ЗАЗ 1,8; СЦГі  75), за вміс-
том сухої розчинної речовини у плодах – Л 72 (Jane de 
Paris F5) (ЗАЗ 0,3; СЦГі 65). Досліджувані зразки харак-
теризуються високою стабільністю Sgi  10,6–13,1%, 
найбільше значення у зразка Л 61 (Зимова солодка F5).  
За екологічною пластичністю відзначено зразок Л  67 
(Ювілей F5) (bi  0,1), у інших зразків bi  0,6–3,0, що 
є характерним для сортів інтенсивного типу. Висновки. 
Проведено оцінку зразків гарбуза за показниками адап-
тивної здатності та відібрані кращі генотипи з метою 
створення нових стресостійких високопродуктивних 
сортів для Півдня України.

Ключові слова: гарбуз, жаростійкість, посухостій-
кість, УФ‑опромінення, продуктивність, якість плодів.

Knysh V.I., Kosenko N.P., Kokoiko V.V., Shablіa O.S. 
Influence of UV-B radiation on adaptive capacity 
and stability of pumpkin samples

In modern conditions, when climate change is occur-
ring and anthropogenic pressure on agroecosystems is 
increasing, the problem of increasing the adaptive capac-
ity and stability of agricultural crops is becoming more 
relevant. Purpose. To evaluate genotypes in accordance 
with their adaptability and stability in order to develop new 
stress-tolerant pumpkin varieties suitable for growing in the 
conditions of South of Ukraine. Methods. Laboratory, field 
measurement and calculation, comparative methods, and 

mathematical and statistical analysis were used. During the 
seedling growth period, the plants were subjected to ultra-
violet irradiation (wavelength range 320–280 nm) using a 
UVD 150 PT2398 30W/G30 T8 (UVB-3W) ultraviolet lamp, 
with an exposure time of five hours. Results. The geno-
types were evaluated for their adaptive capacity, stability 
and plasticity. The following were determined: general 
adaptive capacity (GAC), specific adaptive capacity (SAC), 
relative genotype stability (Sgi), plasticity (bi), genotype 
selection value (GSV) based on the traits “drought tole- 
rance”, “heat tolerance”, “plant productivity” and “fruit qua- 
lity”. Samples exhibiting a high level of adaptability were 
identified: sample L 67 (Yuvilei F5) was selected for its high 
drought tolerance (SAC = 39.1; GSV = 1.9). Altair was the 
best variety in high heat resistance (SAC = 4.8; GSV = 59). 
The sample L 61 (Winter Liquorice F5) was selected for its 
higher yield (12.4 kg/plant; SAC = 1.8; GSV =  5). L 72 (Jane 
de Paris F5) was selected for its dry soluble solids content 
in the fruit (SAC = 0.3; GSV = 65). The samples studied 
are characterised by high stability (Sgi = 10.6–13.1%), with 
the highest value obtained for sample L 61 (Winter Sweet 
F5). Sample L 67 (Yuvilei F5) was noted for its high ecologi- 
cal plasticity (bi = 0.1); in the other samples, bi = 0.6–3.0, 
which is characteristic of high-yielding varieties. Conclu- 
sions. We assessed pumpkin samples for their adaptabi- 
lity  and selected the best genotypes with a view to deve- 
loping new stress-tolerant, high-yielding varieties for the 
South of Ukraine.

Key words: pumpkin, heat resistance, drought resis- 
tance, UV-radiation, yield, fruit quality.
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