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Постановка проблеми. Сучасний стан промисло-
вого садівництва України характеризується посилен-
ням гідротермічної дестабілізації клімату, що виража-
ється у стійкому зростанні суми активних температур 
та дефіциті вологозабезпечення в критичні фази веге-
тації [1]. Особливо вразливою до таких змін є вишня 
кисла (Prunus cerasus L.), яка в умовах Лісостепу дедалі 
частіше зазнає інерційного виснаження фотосинтетич-
ного апарату, що призводить до деградації біохімічних 
показників плодів [14].

Традиційний сортимент, представлений такими сор-
тами, як Мальва чи Любительська, за умов екстремаль-
них гідротермічних навантажень останнього десятиліття 
не завжди забезпечує належний рівень метаболічної 
стабільності. Це зумовлює гостру потребу у створенні 
та впровадженні нових гібридних форм, здатних під-
тримувати високу якість врожаю за рахунок механізмів 
адаптивного концентрування біоактивних речовин  [2]. 
Важливим аспектом сучасної селекції є перехід до пре-
цизійних методів оцінювання генофонду, що базуються 
на інтеграції біофізичних параметрів і біохімічного 
складу плодів [4].

Особливого значення набуває ідентифікація сор-
тів-еталонів, які в умовах аридизації здатні не лише 
нівелювати наслідки стресу, а й формувати продукцію 
з високим вмістом антиоксидантів та розчинних сухих 
речовин [6]. Проте зв’язок між енергетичним балансом 
дерева та підсумковим накопиченням цукрів і вітамінів 
у плодах у системі «стрес – репарація» залишається 
недостатньо вивченим [13].

Мета досліджень – проведення комплексного оці-
нювання біохімічних та біофізичних показників якості 
плодів нових гібридів вишні селекції ІС НААН (зокрема 
форм 1/21 та 1/20) у порівнянні з контрольними зраз-
ками для визначення їхнього адаптивного потенціалу 
в умовах кліматичної дестабілізації.

Об’єкти і методика. Дослідження проводили про-
тягом 2023–2025 рр. у насадженнях сортовивчення 
Інституту садівництва НААН (м. Київ). Об’єкти – перспек-
тивні гібридні форми вишні кислої (Prunus cerasus  L.) 
2014 року садіння, щеплені, згідно вимогами вітчизня-
ного сортовивчення, на антипку (Prunus mahaleb  L.). 
Вибір контрольних зразків здійснювали згідно 

з принципом диференціації за групами стиглості [3]. 
Слід зауважити, що представлений розподіл генотипів 
за групами стиглості є попереднім. Остаточна класифі-
кація буде уточнена після завершення повного циклу 
досліджень у системі первинного сортовивчення, що 
дозволить врахувати багаторічну стабільність термінів 
проходження фенологічних фаз у контрастні за гідро-
термічним режимом років. Вишня сорту Любительська – 
умовний контроль для середньостиглої групи (еталон 
наукових колекцій ІС НААН); сорт Мальва – офіційний 
(районований) контроль для пізньостиглої групи, що 
характеризується високою сенситивністю до гідро-
термічного стресу [14]. Комплексне оцінювання біо-
хімічних показників якості плодів здійснювали згідно 
з чинними державними стандартами та галузевими 
методиками  [3, 10]. Вміст розчинних сухих речовин 
(РСР) визначали рефрактометричним методом згідно 
з ДСТУ ISO 2173:2007 [7]. Титровану кислотність вста-
новлювали шляхом нейтралізації вільних кислот згідно 
з ДСТУ EN 12147:2003 [8]. Вміст аскорбінової кислоти 
(вітаміну С) визначали методом йодометричного титру-
вання за ДСТУ 4357:2004 [7]. Сумарний вміст феноль-
них сполук встановлювали фотометричним методом 
з реактивом Фоліна-Деніса у модифікації ІС НААН [10]. 
Метеорологічний аналіз базувався на ретроспектив-
ному дослідженні даних метеопосту ІС НААН за період 
1960–2026 рр. із використанням спеціалізованих карто-
графічних та архівних матеріалів [11]. Оцінювання адап-
тивного потенціалу генотипів проводили за допомогою 
розробленого авторами Коефіцієнта метаболічної стій-
кості (КМС), що базується на аналізі динаміки нако-
пичення розчинних сухих речовин (РСР) у контрастні 
за гідротермічним режимом роки [6]. 

Статистичну обробку експериментальних даних здій-
снювали методом дисперсійного аналізу згідно з галузе-
вими рекомендаціями [10]. Розрахунки середніх значень, 
стандартного відхилення та найменшої істотної різниці 
(НІР05) проводили за допомогою програмного пакета 
Statistica 12.0 [11]. Для графічної візуалізації результатів 
використовували середовище програмування Python із 
застосуванням спеціалізованої бібліотеки Matplotlib [12].

Результати досліджень. Аналіз метеорологіч-
них умов у період досліджень свідчить про значну 
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погодну нестабільність, обумовлену глобальною клі-
матичною дестабілізацією. Ми порівняли фактичні 
дані метеопосту ІС НААН із багаторічними нормами, 
зафіксованими у Кліматичному атласі України [11]. 
Аналіз гідротермічних умов проводився з урахуванням 
специфіки розташування дослідних насаджень у зоні 
Правобережного Лісостепу України (Київська обл.). 
Для встановлення об’єктивної кліматичної бази ми про-
аналізували динаміку зміщення норм за три історичні 
періоди. Базовий період охоплював 1960 Статистичну 
обробку експериментальних даних здійснювали мето-
дом дисперсійного аналізу згідно з галузевими реко-
мендаціями  [12]. Розрахунки середніх значень, стан-
дартного відхилення та найменшої істотної різниці 
(НІР05) проводили за допомогою програмного пакета 
Statistica 12.0 [13]. Для графічної візуалізації результатів 
використовували середовище програмування Python із 
застосуванням спеціалізованої бібліотеки Matplotlib [14].

Результати досліджень. Аналіз метеорологічних 
умов у період досліджень свідчить про значну погодну 
нестабільність, обумовлену глобальною кліматичною 
дестабілізацією. Ми порівняли фактичні дані метеопосту 
ІС НААН із багаторічними нормами, зафіксованими 
у Кліматичному атласі України [11]. Аналіз гідротерміч-
них умов проводився з урахуванням специфіки розта-
шування дослідних насаджень у зоні Правобережного 
Лісостепу України (Київська обл.). Для встановлення 
об’єктивної кліматичної бази ми проаналізували дина-
міку зміщення норм за три історичні періоди. Базовий 
період охоплював 1960–1990   рр.: САТ була у межах 
2450–2550°C, опади – 420–440  мм. У 1991–2015 рр. 
метеорологічні служби нашої країни фіксували період 
інтенсивного потепління: САТ зросла до 2650–2850°C, 
опади стабілізувалися в межах 380–410 мм. Таким чином, 
усереднена історична норма, прийнята нами для порів-
няння, склала: САТ – 2700°C, опади – 405 мм (табл. 1). 
Результати нашого моніторингу зафіксували різкий вихід 
за межі навіть оновлених статистичних рамок. Зокрема, 
у 2023 році зафіксовано САТ на рівні 3210°C (на 510°C 
вище норми). Проте достатня кількість опадів (395 мм), 
дозволила перебувати рослинам вишні у стані фізіоло-
гічного комфорту. Умови вегетаційного періоду 2023 року 
були визначені нами як еталон для відмінного функціо-
нального стану насаджень Prunus cerasus L. 

1990  рр.: САТ була у межах 2450-2550°C, опади – 
420–440  мм. У 1991–2015 рр. метеорологічні служби 
нашої країни фіксували період інтенсивного потепління: 
САТ зросла до 2650–2850 °C, опади стабілізувалися 
в межах 380–410 мм. Таким чином, усереднена істо-
рична норма, прийнята нами для порівняння, склала: 
САТ – 2700°C, опади – 405  мм (табл. 1). Результати 

нашого моніторингу зафіксували різкий вихід за межі 
навіть оновлених статистичних рамок. Зокрема, 
у 2023 році зафіксовано САТ на рівні 3210°C (на 510°C 
вище норми). Проте достатня кількість опадів (395 мм), 
дозволила перебувати рослинам вишні у стані фізіоло-
гічного комфорту. Умови вегетаційного періоду 2023 року 
були визначені нами як еталон для відмінного функціо-
нального стану насаджень Prunus cerasus L. (табл. 1)

Натомість 2024 рік виявився періодом екстремаль-
ного погодного навантаження. САТ досягла рекорд-
ного значення 3894°C, що на 1100°C перевищує істо-
ричну норму і на 684°C – показники попереднього року. 
Ситуація набула критичного характеру через дефі-
цит вологи: за вегетацію випало лише 210 мм опадів 
(близько 50  % від норми). Найбільш жорсткий стрес 
припав на червень, під час фази активного наливу та 
дозрівання плодів вишні. У цей період випало лише 
14 мм опадів (19% від місячної норми 72 мм). Показник 
гідротермічного коефіцієнта (ГТК) знизився до 0,45, що 
згідно з класифікацією Ермантраута [10, 12], відповідає 
умовам напівпустелі. Такий контраст між сприятливим 
2023 та аномально посушливим 2024 роками створив 
унікальну наукову можливість для розрахунку автор-
ського Коефіцієнта метаболічної стійкості (КМС), який 
відображає здатність рослин вишні утримувати енерге-
тичний баланс під тиском середовища.

Математичне обґрунтування Коефіцієнта 
метаболічної стійкості (КМС). Для оцифрування 
реакції рослин на розглянутий вище погодний екстре-
мум ми запровадили Коефіцієнт метаболічної стійкості 
(КМС), що базується на відношенні вмісту розчинних 
сухих речовин (РСР) у стресовий 2024 рік до їхнього 
вмісту в оптимальний 2023 рік. 

КМС = РСРстрес
РСРнорма

, ,

де: КМС – коефіцієнт метаболічної стійкості генотипу, 
відн. од.;

РСРстрес – вміст розчинних сухих речовин у плодах 
за умов гідротермічного екстремуму (2024 р.), %;

РСРнорма – вміст розчинних сухих речовин у плодах 
за оптимальних погодних умов (2023 р.), %.

Логіка цього показника полягає в тому, що за умов 
високих температур рослина витрачає значну частину 
цукрів на дихання. Якщо КМС менше одиниці, це озна-
чає, що сорт не справляється з навантаженням і його 
внутрішні ресурси деградують (табл. 2). Ми спостерігали 
таку реакцію у контрольного сорту Мальва, у плодах 
якого вміст РСР впав з 16,78% до 15,27% (КМС 0,91). 
Натомість гібриди 1/21 та 1/20 продемонстрували 
стратегію адаптивного концентрування – підвищення 
концентрації РСР до 18,2–18,8% (КМС 1,02–1,04). 

Таблиця 1
Динаміка гідротермічних умов вегетаційних періодів (метеопост ІС НААН, 2023–2025 рр.)

Показник 2023  
(база)

2024  
(стрес)

2025  
(післядія)

Середня норма  
(1960–2015)

Сума активних температур (САТ), °C 3210 3894 3350 2700
Сума опадів за вегетацію, мм 395 210 360 45
Опади у червні (фаза наливу), мм 68 14 55 75
Гідротермічний коефіцієнт (ГТК) 1,1 0,45 0,95 1,2
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Це дозволяє нам стверджувати, що дані генотипи воло-
діють стратегією адаптивного концентрування: замість 
деградації метаболізму вони переходять у режим аку-
муляції захисних сполук, що є ознакою високої енерго- 
ефективності, описаної в роботах П.В. Кондратенка [2]. 
Ці гібридні форми здатні акумулювати цукри навіть 
за умови пригнічення загального газообміну (табл. 2).

Аналіз розчинних сухих речовин (РСР) та цукрів. 
РСР є фундаментальним показником поживності та 
технологічної придатності плодів. У ході досліджень 
встановлено, що за умови жорсткого дефіциту опадів 
2024 року нові гібриди значно перевершили контроль 
за інтенсивністю синтезу (табл. 2). Гібрид 2/70 проде-
монстрував рекордний вміст цукрів (11,83%), що на 35% 
вище за рівень Любительської (7,55%) та суттєво пере-
вищує результати Мальви (8,72%). Здатність форми 
2/70 утримувати КМС на рівні 1,02 на фоні такої високої 
концентрації цукрів доводить, що її метаболізм нала-
штований на створення потужного осмотичного потен-
ціалу, який захищає клітини плодів від зневоднення. 

Порівнюючи наші результати з дослідженнями 
зарубіжних колег, зокрема щодо впливу абіотичних 
стресів на якість плодів роду Prunus, спостерігається 
цікава закономірність. Так, у роботах іспанських вчених 
(Moreno et al., 2021) зазначається, що більшість євро-
пейських сортів вишні за умов екстремальної засухи 
втрачають до 15% вмісту цукрів через пригнічення 
фотосинтезу  [6]. Наші ж дані щодо гібридів 1/21 та 
1/20 вказують на протилежний, стабілізаційний ефект, 
що підкреслює високу адаптивну цінність вітчизняного 
генофонду. Аналогічні тенденції до зниження товарних 
якостей плодів у посушливі роки описані у роботі Dogan 
et al. [14], наголошуючи, що лише окремі генотипи здатні 
до осмотичного регулювання через накопичення сухих 

речовин. Це повністю корелює з нашою концепцією 
метаболічного концентрування як ознаки стійкості.

Титрована кислотність та смаковий індекс. 
Смакові якості вишні детермінуються балансом між 
цукрами та органічними кислотами. Найвищу кислот-
ність зафіксовано у гібрида 2/32 (2,13%), що робить 
його цінною сировиною для промислової переробки. 
Проте для свіжого ринку еталонним став гібрид 2/70, 
накопичивши рекордні 11,83% цукрів при низькій 
титрованій кислотності (1,26%). Його цукрово-кислот-
ний індекс (9,38) майже вдвічі перевищив показники 
Любительської (4,94). з найвищим цукрово-кислот-
ним індексом (ЦКІ) – 9,38. Для порівняння, у сорту 
Любительська цей показник склав лише 4,94. Здатність 
2/70 утримувати КМС вище одиниці на фоні такого висо-
кого вмісту цукрів доводить, що його метаболізм нала-
штований на створення потужного осмотичного потен-
ціалу. Це узгоджується з висновками В.А.  Соболя  [4] 
про те, що оптимальний баланс цукрів та кислот 
у вишні є не лише смаковою характеристикою, а й фізі-
ологічним бар'єром проти термічного зневоднення. 

Антиоксидантний потенціал (вітамін С та 
феноли). Вміст аскорбінової кислоти та фенольних 
сполук у 2024 році виступав як маркер системного 
захисту від фотоокислювального стресу. Гібрид 1/21 
продемонстрував найвищу концентрацію вітаміну С 
(13,10 мг/100 г → 13,10 мг/100 г) та фенольних сполук 
(607 мг/100 г → 607 мг/100 г). Згідно з дослідженнями 
Correia et al. [6], підвищення рівня фенолів та анто-
ціанів у плодах є захисною реакцією на інтенсивне 
УФ-випромінювання, притаманне посушливим рокам, 
і забезпечує екранування хлорофілу від надмірної інсо-
ляції. Наші дані підтверджують це: сорт Любительська 
з низьким рівнем фенолів (432 мг/100 г → 432 мг/100 г) 

Таблиця 2
Біохімічні показники та метаболічна стійкість плодів гібридів вишні за групами стиглості  
(середнє за 2023–2025 рр.)

Гібрид / Сорт РСР,  
%

Цукри, 
 %

Кислотність,  
%

Віт. С, 
мг/100г

Феноли, 
мг/100г КМС

СЕРЕДНЬОСТИГЛА ГРУПА
Любительська  

(умовний контроль) 15,35 ± 1,22 7,55 ± 0,85 1,53 ± 0,12 9,80 ± 0,95 432 ± 25 0,94± 0,04

Гібрид 1/3 17,45 ± 0,55 8,62 ± 0,42 1,52 ± 0,08 11,20±0,65 485 ± 18 0,98± 0,03
Гібрид 1/18 16,90 ± 0,62 8,45 ± 0,38 1,58 ± 0,09 10,80±0,58 450 ± 22 0,96± 0,03
Гібрид 1/21 18,53 ± 0,32 8,84 ± 0,21 1,41 ± 0,05 13,10±0,45 607 ± 15 1,02± 0,02
Гібрид 1/68 17,12 ± 0,48 8,50 ± 0,35 1,48 ± 0,07 11,45±0,62 495 ± 20 0,97± 0,03

ПІЗНЬОСТИГЛА ГРУПА
Мальва (контроль) 16,20 ± 1,45 8,72 ± 0,92 1,37 ± 0,14 10,24±0,88 415 ± 28 0,91± 0,06

Гібрид 1/20 18,24 ± 0,35 8,73 ± 0,24 1,26 ± 0,06 11,85±0,52 580 ± 18 1,04± 0,02
Гібрид 2/30 18,12 ± 0,58 8,90 ± 0,45 1,62 ± 0,11 11,35±0,68 505 ± 22 0,99± 0,04
Гібрид 2/32 17,65 ± 0,72 11,54±0,55 2,13 ± 0,15 10,80±0,75 490 ± 24 0,93± 0,05
Гібрид 2/39 16,85 ± 0,85 8,12 ± 0,48 1,65 ± 0,12 10,50±0,72 465 ± 26 0,91± 0,05
Гібрид 2/54 17,80 ± 0,92 9,35 ± 0,52 1,78 ± 0,14 11,20±0,82 512 ± 29 0,88± 0,06
Гібрид 2/70 19,45 ± 0,28 11,83±0,18 1,26 ± 0,04 12,40±0,48 595 ± 14 1,02± 0,02

НІР05 1,068 0,537 0,086 0,622 22,350 0,039
Примітка: ± – стандартне відхилення (σ) за роками досліджень (2023–2025 рр.); НІР05 – найменша істотна різниця 

при рівні значущості 0,05.
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значно важче переніс температурний пік, що проявилося 
у деградації маси плоду та зниженні КМС. Такий розрив 
між контрольним сортом та перспективними гібридами 
свідчить про те, що кращі представники сучасної вітчиз-
няної селекції дозволяють отримувати десертну вишню, 
яка зберігає гармонійний смак навіть у роки, коли через 
спеку в інших сортах відбувається «згорання» органіч-
них кислот та втрата екстрактивності.

Фізичні параметри та гідравлічна стабіль-
ність. Маса плоду в умовах дефіциту вологи є кри-
тичним показником стану провідної системи дерева. 
У більшості варіантів через відсутність опадів у червні 
2024 року (лише 19% від норми) зафіксовано зна-
чне здрібнішання плодів (графік 1). Однак форма 1/21 
продемонструвала аномально позитивну динаміку: 
середня маса зросла з 4,4 г у 2023 р. до 5,8 г у 2025 р. 
Це свідчить про те, що судинна система цього генотипу 
не зазнала незворотної деградації (емболії судин) під 
час посухи, що дозволило рослині максимально реалі-
зувати потенціал наступного сезону.

Окремої уваги заслуговує морфометричний аналіз 
плодів пізньостиглої групи. Попри загальну тенденцію 
до дрібнішання плодів в умовах дефіциту вологозабез-
печення, гібрид 2/54 продемонстрував стабільно високі 
показники, сформувавши середню масу плоду 7,1 г. 
Поєднання крупноплідності з високою концентрацією 
фенольних сполук (512 мг/100 г → 512 мг/100 г) пози-
ціонує цей генотип як перспективний для промислового 
вирощування плодів універсального призначення.

Висновки. На основі ретроспективного аналізу 
даних метеопосту ІС НААН за період 1960–2025 рр. вста-
новлено, що вегетаційний період 2024 року став істо-
ричним погодним екстремумом для Лісостепу України. 
Сума активних температур (3894°C) та критичний 

дефіцит опадів у фазі наливу плодів (14 мм у червні, 
ГТК 0,45) створили умови жорсткого абіотичного 
тиску, що дозволило провести об'єктивну верифікацію  
адаптивного потенціалу гібридного фонду вишні вітчиз-
няної селекції.

Запропоновано та математично обґрунтовано 
використання КМС як інструменту оцінювання інер-
ційної стійкості генотипів. Встановлено, що значення  
КМС ≥ 1,0 є маркером стратегії адаптивного концен-
трування розчинних сухих речовин (РСР), що харак-
терно для гібридів 1/21 (1,02) та 1/20 (1,04). Натомість 
у контрольних сортів (Мальва, Любительська) зафіксо-
вано КМС на рівні 0,91…0,94, що свідчить про метабо-
лічну деградацію та виснаження енергетичних резервів 
під дією високих температур.

Доведено, що нові гібридні форми вишні селек-
ції ІС НААН за комплексом якісних показників суттєво 
перевершують контрольні зразки. Гібрид 2/70 ідентифі-
ковано як десертний еталон із рекордним вмістом цукрів 
(11,83%) та найвищим цукрово-кислотним індексом 
(9,38). Гібрид 1/21 визначено як лідера за антиоксидант-
ним потенціалом (вітамін С – 13,10 мг/100 г, фенольні 
сполуки – 607 мг/100 г), що забезпечує стабільність клі-
тинних мембран у критичні періоди інсоляції.

Встановлено, що інерційна стійкість гібрида 1/21 
проявляється у збереженні функціональності провідної 
системи після посухи, що підтверджується позитивною 
динамікою маси плоду (зростання з 4,4 г до 5,8 г у піс-
лястресовий період). Для великоплідного промислового 
напрямку виділено гібрид 2/54 (середня маса плоду 
7,1 г), який поєднує крупноплідність із високим вмістом 
фенольних речовин.

Результати комплексного оцінювання дозволяють 
виділити гібриди 1/21, 1/20 та 2/70 як перспективні 

Рис. 1. Порівняльна динаміка масии плоду вишні (2023–2025 рр.)
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форми з високою якістю плодів та стабільним метабо-
лізмом в умовах гідротермічного стресу. Дані генотипи 
можуть бути використані у подальшій селекційній роботі 
як джерела ознак високого цукронакопичення та анти-
оксидантного захисту, а також рекомендовані для роз-
ширеного сортовивчення з метою оптимізації промисло-
вого сортименту Лісостепу України.
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Юсипенко Р.В., Макарова Д.Г. Біохімічні та біо-
фізичні показники плодів нових гібридів вишні 
(Prunus cerasus L.) в умовах гідротермічної дестабі-
лізації Лісостепу України

Метою даних досліджень є оцінка адаптивного 
потенціалу генотипів вишні кислої за біохімічними 
показниками якості плодів в умовах гідротермічної 

нестабільності та ідентифікація сортів із високою мета-
болічною стійкістю для промислового вирощування.

Дослідження проводили протягом 2023–2025 рр. 
в Інституті садівництва НААН (м. Київ). Об’єктами слу-
гували перспективні гібриди вишні (2014 р.с.) на підщепі 
антипка. Контролем слугували сорти Любительська та 
Мальва. Якість плодів оцінювали за загальноприйня-
тими ДСТУ/ISO за показниками вмісту розчинних 
сухих речовин (РСР), цукрів, кислотності, вітаміну С та 
фенольних сполук. Для оцінювання адаптивності вико-
ристано авторський «Коефіцієнт метаболічної стійкості» 
(КМС), що відображає відношення РСР у стресовий рік 
(2024) до показників оптимального року (2023).

Методи. Закладка і проведення дослідів, основні 
обліки і спостереження проводили відповідно загаль-
ноприйнятим методикам. Статистичну обробку даних 
робили за допомогою стандартного набору статистич-
них функцій програми Microsoft Excel.

Результати. Вегетаційний період 2024 року іденти-
фіковано як абсолютний погодний екстремум із сумою 
активних температур 3894°C та критичним дефіцитом 
опадів у червні (14 мм, 19% від норми). За цих умов кон-
трольний сорт Мальва продемонстрував метаболічну 
деградацію (КМС 0,91). Натомість гібриди 1/21, 1/20 та 
2/70 реалізували стратегію «адаптивного концентру-
вання» (КМС 1,02–1,04), зберігши або підвищивши 
рівень РСР (18,2–19,4%). Гібрид 2/70 визначено як 
десертний еталон із рекордним вмістом цукрів (11,83%) 
та цукрово-кислотним індексом 9,38. Гібрид 1/21 про-
демонстрував найвищий антиоксидантний потенціал 
(феноли – 607 мг/100 г). Для великоплідного промисло-
вого напрямку виділено гібрид 2/54.

Висновки. За сукупністю біохімічних показників та 
метаболічною стабільністю гібриди 1/20, 1/21 та 2/70 
рекомендовані для розширеного промислового випро-
бування та залучення до селекційних програм як донори 
ознак високої якості плодів. Генотип 2/54 ідентифіко-
вано як цінне джерело ознаки великоплідності Prunus 
cerasus L. для створення сортів інтенсивного типу.

Ключові слова: вишня кисла (Prunus cerasus L.), 
зміни клімату, Лісостеп, метаболічна стійкість, якість 
плодів, посухостійкість, антиоксидантний потенціал.

Yusypenko R.V., Makarova D.H. Biochemical 
characteristics of fruits of new sour cherry (Prunus 
cerasus L.) hybrids under hydrothermal conditions 
in the Forest-Steppe of Ukraine

Purpose. The adaptive potential of high-acidity geno-
types is assessed based on biochemical fruit quality indi-
cators under conditions of hydrothermal instability, and 
varieties with high metabolic stability are identified for com-
mercial cultivation.

Methods. The research was conducted between 2023 
and 2025 at the Institute of Horticulture of the NAAS (Kyiv). 
The subjects included promising sour cherry hybrids (2014 
planting) grafted on Prunus mahaleb L. rootstock. Cultivars 
'Liubytelska' and 'Malva' served as differentiated controls for 
mid- and late-season groups. Fruit quality was evaluated 
using harmonized ISO standards for soluble solids content 
(SSC), total sugars, titratable acidity, vitamin C, and total phe-
nolics. The "Metabolic Stability Coefficient" (MSC) was intro-
duced to quantify the ratio of SSC accumulation during the 
extreme drought of 2024 versus the optimal season of 2023.

Results. The 2024 growing season was identified as a 
severe climatic anomaly, with the sum of active tempera- 
tures reaching 3894°C and a critical precipitation deficit 
in June (14 mm, 19% of the historical norm). Under these 
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conditions, the control variety 'Malva' exhibited meta-
bolic degradation (MSC 0.91). Conversely, hybrids 1/21, 
1/20, and 2/70 implemented an "adaptive concentration" 
strategy (MSC 1.02–1.04), maintaining high SSC levels 
(18.2–19.4%). Hybrid 2/70 emerged as a dessert bench-
mark with record sugar content (11.83%) and a sugar-to-
acid ratio of 9.38. Hybrid 1/21 demonstrated the highest 
antioxidant capacity (phenolics 607 mg/100 g). Hybrid 2/54 
was identified as a prominent selection for large-fruited 
industrial cultivation.

Findings. Based on the combination of biochemical 
parameters and metabolic stability, hybrids 1/20, 1/21, 
and 2/70 are recommended for extended industrial trials  
and inclusion in breeding programs as donors of high 
fruit quality traits. Genotype 2/54 has been identified as  
a valuable source of the large-fruit trait in Prunus cerasus L. 
for the development of intensive-type cultivars.

Key words: Prunus cerasus L., climate change, Forest-
Steppe, metabolic stability, fruit quality, drought stress, anti-
oxidant potential.
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