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Постановка проблеми. В умовах сучасних кліма-
тичних трансформацій, що супроводжуються зростан-
ням тривалості посушливих періодів, нерівномірним 
розподілом атмосферних опадів та посиленням проявів 
ерозійних процесів, удосконалення технологій вирощу-
вання соняшнику стає одним із пріоритетних напрямів 
аграрної науки та практики [1]. 

Селекційні досягнення останніх років орієнтовані на 
створення високопродуктивних гібридів із підвищеним 
вмістом олії, стійкістю до хвороб і здатністю витриму-
вати дефіцит вологи, забезпечуючи стабільне форму-
вання врожаю в різних ґрунтово-кліматичних умовах. 
Разом із тим ефективність реалізації генетично закла-
деного потенціалу таких гібридів значною мірою визна-
чається рівнем мінерального живлення рослин та ефек-
тивністю засвоєння поживних елементів [2]. 

Важливу роль у формуванні високої врожайності 
соняшнику відіграє збалансоване забезпечення рослин 
елементами живлення впродовж усього періоду вегета-
ції [3]. Оптимальне поєднання макро- і мікроелементів, 
біологічних препаратів та регуляторів росту позитивно 
впливає на розвиток кореневої системи, активізує фізі-
олого-біохімічні процеси, підсилює фотосинтетичну 
діяльність і сприяє накопиченню олії в насінні. Водночас 
удосконалення елементів агротехнології, зокрема 
застосування позакореневих підживлень, підвищує 
адаптивність рослин до дії несприятливих факторів 
середовища та сприяє більш повній реалізації їх про-
дуктивного потенціалу [4]. 

Серед сучасних агротехнологічних заходів особли-
вого значення набувають передпосівна обробка насіння 
та позакореневе внесення біопрепаратів, стимуляторів 
росту і водорозчинних добрив [5]. Використання таких 
прийомів сприяє інтенсифікації процесів проростання 
насіння, активному формуванню кореневої системи, 
покращенню мінерального живлення у критичні фази 
розвитку рослин та підвищенню адаптаційного потен-
ціалу агроценозів [6]. Крім того, в умовах необхідності 
зменшення антропогенного навантаження на довкілля 
застосування біологічних засобів і регуляторів росту 
розглядається як перспективний напрям екологізації 
технологій вирощування соняшнику [7]. З огляду на це 
особливої актуальності набуває вивчення ефективності 
різних схем передпосівної обробки насіння та позако-
реневих підживлень із використанням біопрепаратів, 
стимуляторів росту й водорозчинних добрив, які засто-
совуються у різні фази росту та розвитку рослин [8]. 

Дослідження впливу зазначених технологічних заходів 
на формування продуктивності, урожайності та якості 
насіння соняшнику в умовах Правобережного Лісостепу 
має важливе наукове й практичне значення, що й визна-
чає актуальність даного дослідження.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У сучас-
них умовах розвитку аграрного виробництва значна 
увага приділяється впровадженню екологічно безпеч-
них елементів технології вирощування соняшнику, 
зокрема використанню мікоризоутворюючих, бактері-
альних та рістрегулюючих препаратів [9]. Застосування 
таких біологічних засобів спрямоване на підвищення 
ефективності живлення рослин, покращення фізіоло-
го-біохімічних процесів, підвищення стійкості до абіо-
тичних і біотичних стресів та забезпечення стабільної 
врожайності культури. 

За результатами сучасних досліджень встановлено, 
що мікоризоутворювальні гриби здатні формувати 
ефективний симбіоз із кореневою системою соняшнику, 
завдяки чому посилюється поглинання води та пожив-
них речовин, особливо фосфору і мікроелементів [10]. 
Встановлено, що застосування препаратів на основі 
мікоризних грибів сприяє збільшенню площі листкової 
поверхні, розвитку кореневої системи та підвищенню 
врожайності насіння соняшнику [8]. Крім того, мікори-
зація позитивно впливає на мікробіологічну активність 
ґрунту та підвищує адаптивність рослин до посушливих 
умов вирощування. 

Важливе місце у сучасних технологіях займають 
бактеріальні препарати на основі азотфіксувальних, 
фосфатмобілізувальних та рістстимулюючих мікро-
організмів. Дослідження свідчать, що використання 
бактерій роду Bacillus і Pseudomonas активізує проро-
стання насіння, стимулює розвиток кореневої системи, 
покращує забезпечення рослин елементами живлення 
та сприяє формуванню більшої продуктивності посівів. 
Окремі штами бактерій здатні синтезувати фізіологічно 
активні речовини, зокрема ауксини, гібереліни та сиде-
рофори, що забезпечує підвищення стійкості рослин до 
несприятливих умов середовища, у тому числі сольо-
вого та водного стресу [5]. 

Останні наукові праці також підтверджують ефектив-
ність застосування рістрегулюючих препаратів у техно-
логії вирощування соняшнику. Використання стимуля-
торів росту біологічного та синтетичного походження 
сприяє активізації фотосинтетичних процесів, покра-
щенню росту й розвитку рослин, збільшенню площі 
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асиміляційної поверхні та підвищенню врожайності 
культури. Передпосівна обробка насіння та позакоре-
неве підживлення рістрегуляторами дозволяють підви-
щити польову схожість, посилити стійкість рослин до дії 
стресових факторів та забезпечити більш повну реалі-
зацію генетичного потенціалу гібридів соняшнику [1].

Разом із тим, незважаючи на значну кількість дослі-
джень щодо застосування біопрепаратів у посівах 
соняшнику, питання комплексного використання міко-
ризоутворюючих, бактеріальних та рістрегулюючих 
препаратів у конкретних ґрунтово-кліматичних умо-
вах залишається недостатньо вивченим. Це зумов-
лює необхідність подальших досліджень, спрямова-
них на  встановлення оптимальних способів і строків 
їх застосування з метою підвищення продуктивності 
та якості насіння соняшнику [2].

Мета досліджень. Метою досліджень передбача-
лось вивчити особливості використання мікоризоутво-
рюючих, бактеріальних та рістрегулюючих препаратів 
на посівах соняшнику.

Матеріали та методика досліджень. Експери- 
ментальне дослідження закладено у 2026 році в умовах 
Лісостепу правобережного Вінницького національного 
аграрного університету. Дослідженню підлягав гібрид 
соняшнику Суміко HTS.

Суміко HTS (Sumiko HTS) – це середньоранній інтен-
сивний лінолевий гібрид соняшника від Syngenta, адап-
тований до технології Експрес (стійкий до гербіцидів 
з трибенурон-метилом). Вирізняється високою врожай-
ністю (до 46–50 ц/га) та високою олійністю (53–55%). 
Гібрид стійкий до вовчка (раси A–E) та основних хвороб 
(фомопсис, фомоз).

Схема польового досліду передбачала вивчення 
впливу передпосівної обробки насіння мікоризоутворю-
ючим препаратом, внесення бактеріального препарату 
та застосування регулятора росту рослин на ріст, розви-
ток і продуктивність соняшнику. Дослід був закладений 
за трифакторною схемою із поєднанням різних варіан-
тів досліджуваних факторів (табл. 1).

Розміщення варіантів у межах кожного повторення 
здійснювали методом повної рандомізації. Кількість 
варіантів – 24, повторність – триразова, загальна кіль-
кість ділянок – 72.

Результати досліджень. Соняшник є однією з про-
відних олійних культур України та займає важливе місце 
у структурі посівних площ і формуванні експортного 

потенціалу аграрного сектору. Завдяки високій рента-
бельності виробництва, значному попиту на насіння та 
продукти його переробки, а також розвиненій перероб-
ній промисловості, культура залишається стратегічно 
важливою для національної економіки. Україна тради-
ційно посідає провідні позиції у світі за обсягами вироб-
ництва та експорту соняшникової олії, забезпечуючи 
значну частку світового ринку цієї продукції.

Упродовж останніх років площі посівів соняшнику 
в Україні коливалися в межах 5,0–5,5 млн га, що свід-
чить про стабільно високий інтерес агровиробників  
до культури (рис. 1).

За прогнозами аналітичних даних, у 2025/2026 мар-
кетинговому році валове виробництво соняшнику може 
становити близько 13,5–14,0 млн т, попри негативний 
вплив посушливих погодних умов у окремих регіонах.

Сучасний стан вирощування соняшнику характе-
ризується активним впровадженням інтенсивних тех-
нологій, використанням високопродуктивних гібридів, 
удосконаленням систем живлення та захисту рослин. 
Значна увага приділяється адаптації технологій до змін 
клімату, оскільки підвищення температурного режиму 
та нерівномірний розподіл опадів суттєво впливають 
на продуктивність культури. У зв’язку з цим особли-
вого значення набувають посухостійкі гібриди, ресур-
созберігаючі технології обробітку ґрунту, застосування 
біопрепаратів та регуляторів росту. Важливим факто-
ром розвитку галузі є наявність потужної переробної 
інфраструктури. Україна переробляє більшу частину 
вирощеного соняшнику на внутрішньому ринку та 
експортує переважно продукцію глибокої переробки – 
соняшникову олію та шрот. Це забезпечує додану вар-
тість продукції та зміцнює конкурентоспроможність 
аграрного сектору держави.

Упродовж останніх років у галузі рослинництва спо-
стерігається поступова трансформація технологічних 
підходів – від традиційних екстенсивних систем до адап-
тивно-інтенсивних технологій вирощування, що поєдну-
ють елементи біологізації, ресурсозбереження та еколо-
гічної безпеки. Такі технології спрямовані на підвищення 
ефективності використання природних ресурсів, опти-
мізацію живлення рослин, зниження антропогенного 
навантаження на агроекосистеми та забезпечення ста-
більної продуктивності сільськогосподарських культур. 

Рівень впровадження інтенсивних і біологізова-
них елементів технології значною мірою визначається 

Таблиця 1
Схема польового досліду

Фактор А – передпосівна обробка 
насіння мікоризоутворюючим препа-

ратом

Фактор В – внесення бактеріального 
препарату

Фактор С – застосування регулятора 
росту

А1 – без обробки В1 – без внесення С1 – без обробки (контроль)

А2 – обробка насіння препаратом 
Мікофренд (6,0–кг/т) торф

В2 – внесення препарату Граундфікс 
(4,0 л/га при обробці ґрунту)

С2 – одне застосування регулятора 
росту КАЛЬМА АДАМА (0,6 л/га)  
у 18 стадії ВВСН (фаза 8 листка)

В3 – внесення препарату Граундфікс 
(6,0 л/га при обробці ґрунту)

С3 – два застосування регулятора 
росту КАЛЬМА АДАМА (0,6 л/га) 

перше: у 18 стадії ВВСН  
(фаза 8 листка), друге: у 55 стадії 

ВВСН (фаза зірочки)

В4 – внесення препарату Граундфікс 
(8,0 л/га при обробці ґрунту)
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економічними можливостями господарств, а також 
особливостями ґрунтово-кліматичних умов, рельєфу 
території та спеціалізацією виробництва. За таких 
умов особливого значення набуває адаптація агротех-
нологічних заходів до конкретних природно-виробни-
чих умов із метою підвищення ефективності аграрного 
виробництва та збереження родючості ґрунтів. У цілому 
зазначені напрями розвитку агротехнологій гармонійно 
поєднуються з концепцією екологічного рослинництва, 
яка передбачає раціональне використання природних 
ресурсів, мінімізацію негативного впливу на довкілля, 
підвищення біологічної активності ґрунту та отримання 
екологічно безпечної продукції рослинництва.

У таблиці 2 відображено сучасний підхід до біоло-
гізації технології вирощування соняшнику та містить 
основні групи препаратів, що застосовуються для опти-
мізації живлення, стимуляції ростових процесів і під-
вищення стійкості рослин до несприятливих факторів 
середовища.

Встановлено, що застосування мікоризоутворюючих, 
бактеріальних і рістрегулюючих препаратів є важливим 
елементом сучасної адаптивної технології вирощування 
Соняшник. Їх комплексне використання забезпечує опти-
мізацію живлення рослин, покращення фізіологічного 
стану посівів, підвищення стійкості до стресових чинників 
та формування стабільної врожайності культури.

Бактеріальні мікоризоутворюючі препарати компанії 
призначені для покращення живлення рослин і захисту 
їх від хвороб. Активною основою таких препаратів 
є комплекси агрономічно-цінних мікроорганізмів, а саме: 

– фосформобілізуючі бактерії та бактерії з фунгі-
цидними й бактерицидними властивостями: Bacillus 
subtilis, Bacillus megaterium var. phosphaticum, Bacillus 
muciloginosus, Enterobacter sp.; 

– мікоризоутворюючі гриби роду Glomus sp.; 
– ризосферні мікроорганізми, які забезпечують під-

силення утворення мікоризи: Trichoderma harzianum, 
Pseudomonas fluorescens, Streptomyces sp. 

Загальне число життєздатних клітин не менше 
ніж 1,0·108 КУО/г. Наповнювачем цього продукту є  

стерильний торф. Цей продукт застосовують для перед-
посівної обробки насіння зернових, бобових і техніч-
них культур. 

Дані бактеріальні препарати підвищують польову 
схожість насіння, сприяють збільшенню площі погли-
нання води та елементів живлення кореневою системою 
рослин за рахунок посилення коренеутворення та фор-
мування мікоризи, забезпечує рослини збалансованим 
мінеральним живленням, а також вітамінами, фітогор-
монами, амінокислотами, сприяє кращому утриманню 
вологи в кореневій зоні рослин, захищає їх від збудни-
ків кореневих гнилей та пліснявіння, підвищує стійкість 
рослин до впливу абіотичних стресів. 

Препаратами обробляють насіння перед сів-
бою з розрахунку 1,0–1,5 кг/т для зернових культур, 
3,0–5,0 кг/т – для кукурудзи, 1,0–1,5 кг/т – для бобових 
культур і 6,0–8,0 кг/т – для технічних культур у тому 
числі соняшника.

Також існують мікробіологічні добрива для фос-
фор-калій мобілізації, що підвищують врожайність 
соняшника. Для соняшника препарат використовують 
для обробки ґрунту (до 6 л/га) або внесення під час сівби 
(1,0–3,0 л/га), покращуючи розвиток кореневої системи 
та доступність поживних речовин. До його складу вхо-
дять різні групи мікроорганізмів (Bacillus subtilis 20–30% 
Bacillus megaterium, 20–30% Azotobacter chromococcum, 
15–20% Enterococcus – 15–20%, Paenibacillus polymyxa, 
10–15%) здатних до азотфіксуючих та калійно-фосфор-
них іммобілізуючих дій в умовах стресової посухи.

Регулятори росту рослин на сьогодні є сучасними 
агрохімічними препаратами системної дії, який засто-
совується для оптимізації ростових процесів сільсько-
господарських культур, зокрема соняшнику. Його вико-
ристання спрямоване на регулювання морфогенезу 
рослин, підвищення їх стійкості до абіотичних факторів 
середовища та формування більш продуктивного агро-
ценозу. Основною діючою речовиною препарату є три-
нексапак-етил у концентрації 175 г/л. Ця сполука впливає 
на біосинтез гіберелінів – фітогормонів, що відповіда-
ють за інтенсивний ріст рослин у висоту. Пригнічення 
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Рис. 1. Урожайність, площа посіву та валовий збір насіння соняшника 
в Україні
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синтезу гіберелінів призводить до зменшення подов-
ження міжвузлів, унаслідок чого формується компак-
тніша рослина з більш міцним стеблом. Важливою пере-
вагою препарату є його інноваційна формуляція, що 
включає потужний ад’ювант із подовженими ланцюгами 
жирних кислот. Це забезпечує виражені ліпофільні вла-
стивості робочого розчину, сприяє кращому розподілу 
препарату по листковій поверхні, збільшенню площі 
контакту та значному покращенню проникнення діючої 
речовини у тканини рослини. Препарат випускається 
у формі концентрату, що емульгується, що забезпечує 
зручність використання, стабільність робочого розчину 
та ефективне покриття рослин під час обробки. Після 
внесення препарат швидко абсорбується через лист-
кову поверхню і проявляє системну дію, переміщуючись 
у рослині та впливаючи на фізіологічні процеси росту. 

Механізм дії тринексапак-етилу полягає у блоку-
ванні ферментативних процесів синтезу гіберелінів, що 
зумовлює зниження інтенсивності вертикального росту, 
зміцнення стебла, підвищення стійкості до вилягання 
та оптимізацію архітектоніки посіву. Для соняшнику це 
має важливе значення, оскільки сприяє більш ефектив-
ному використанню світлових ресурсів і підвищенню 

загальної продуктивності рослин. КАЛЬМА сумісна 
з більшістю засобів захисту рослин, зокрема фунгіци-
дами, інсектицидами та деякими регуляторами росту. 
Однак не рекомендується її змішування з гербіцидами 
проти злакових бур’янів, а також із препаратами, що 
містять такі діючі речовини, як 2,4-Д, дикамба або клопі-
ралід, оскільки це може призвести до зниження ефек-
тивності або проявів фітотоксичності. Застосування 
препарату сприяє формуванню більш стійких, компак-
тних і продуктивних рослин соняшнику, що в кінцевому 
підсумку позитивно впливає на врожайність та стабіль-
ність виробництва.

Висновки. У сучасних умовах розвитку сільсько-
господарського виробництва та посилення впливу 
кліматичних змін важливого значення набуває удос-
коналення технологій вирощування соняшнику на 
основі принципів екологізації, біологізації та ресурсоз-
береження. Використання мікробіологічних препаратів 
і регуляторів росту у технології вирощування соняш-
нику є перспективним напрямом підвищення продук-
тивності культури та стабілізації врожайності в умовах 
змін клімату. Результати досліджень свідчать, що комп-
лексне застосування мікоризоутворюючого препарату 

Таблиця 2
Характеристика та механізм дії препаратів на посівах соняшнику 

Гр
уп

а 
пр

еп
ар

ат
ів

Комерційна назва 
препарату Діюча основа Основний механізм дії Рекомендоване 

застосування 

М
іко

ри
зо

ут
во

рю
ю

чі Мікофренд
Glomus VS, Trichoderma 

harzianum, бактерії-супут-
ники

Формування мікоризи, покра-
щення фосфорного живлення

Обробка насіння перед 
сівбою

Міковітал Арбускулярні мікоризні 
гриби

Активізація розвитку кореневої 
системи

Обробка насіння або поза-
коренево

МікоХелп Комплекс мікоризних грибів 
та ризосферних бактерій

Підвищення стійкості до посухи 
та ґрунтових патогенів

Обробка насіння перед 
сівбою

Ба
кт

ер
іа

ль
ні

Азотофіт Azotobacter chroococcum Біологічна фіксація азоту Обробка насіння перед 
сівбою

Екофосфорин Bacillus megaterium Мобілізація важкодоступних 
фосфатів

Обробка насіння перед 
сівбою

Біокомплекс-БТУ Комплекс Bacillus subtilis, 
Azotobacter, ензими Стимуляція росту та біозахист Обробка насіння або поза-

коренево

Фітоцид-р Bacillus subtilis Фунгіцидна та антибактеріальна 
дія

Протруювання насіння і 
обприскування

Органік-баланс Комплекс ґрунтових бак-
терій

Відновлення мікробіологічної 
активності ґрунту Ґрунтове внесення

Рі
ст

ре
гу

лю
ю

чі

Вимпел 2 Поліетиленоксиди, гумати Антистресова дія та стимуляція 
метаболізму

Позакоренево у фазі 4-8 
листків

Гуміфілд Гумінові та фульвові кис-
лоти Активізація коренеутворення Обприскування посівів

Радостим Комплекс фітогормонів Стимуляція ростових процесів Обробка насіння перед 
сівбою

Мегафол Амінокислоти та калій Антистресова дія після гербі-
цидного навантаження Позакоренево

Кендал Олігосахариди та біостиму-
лятори Підвищення імунітету рослин Позакоренево

Стимпо Біологічно активні речовини 
та фітогормони

Посилення енергії проростання 
та розвитку рослин

Обробка насіння або поза-
коренево
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Мікофренд, бактеріального препарату Граундфікс та 
регулятора росту КАЛЬМА АДАМА є ефективним еле-
ментом сучасної технології вирощування соняшнику. 
У технології вирощування соняшнику в умовах Лісостепу 
правобережного доцільно рекомендувати: передпосівну 
обробку насіння препаратом Мікофренд у нормі 6,0 кг/т; 
внесення бактеріального препарату Граундфікс при 
обробці ґрунту в нормі 6,0–8,0 л/га; застосування регу-
лятора росту КАЛЬМА АДАМА у нормі 0,6 л/га у фазі 
8 листків (ВВСН 18), а за умов стресових факторів – 
додатково у фазі «зірочки» (ВВСН 55). Використання 
даних препаратів сприяє активізації розвитку кореневої 
системи, покращенню засвоєння елементів живлення, 
підвищенню стійкості рослин до стресових умов та 
формуванню вищої продуктивності посівів. Найбільш 
ефективним є їх комплексне поєднання, що забезпе-
чує оптимізацію фізіолого-біохімічних процесів у рос-
линах і підвищення врожайності культури. Подальше 
вдосконалення біологізованих технологій сприятиме 
підвищенню ефективності аграрного виробництва, збе-
реженню родючості ґрунтів і забезпеченню екологічної 
стійкості агроценозів.
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Ковальчук А.В. Особливості використання міко-
ризоутворюючих, бактеріальних та рістрегулюю-
чих препаратів на посівах соняшнику

Мета роботи полягала у вивченні особливостей вико-
ристання мікоризоутворюючих, бактеріальних та рістре-
гулюючих препаратів на посівах соняшнику. Методи 
дослідження імплементовано за трифакторною схемою 
польового досліду, де фактор А передбачав передпо-
сівну обробку насіння препаратом Мікофренд у нормі 
6,0 кг/т, фактор Б – внесення препарату Граундфікс 
у нормах 4,0; 6,0 та 8,0 л/га під час обробітку ґрунту, 
а фактор В – внесення регулятора росту КАЛМА АДАМА 
у нормі 0,6 л/га у фазі 8 листків (ВВСН 18) та повторно 
у фазі «зірки» (ВВСН 55). У результаті представлено 
дослідження щодо доцільності комплексного викорис-
тання мікоризного препарату Мікофренд, бактеріаль-
ного препарату Граундфікс та регулятора росту КАЛМА 
АДАМА в технології вирощування соняшнику в умовах 
Правобережного Лісостепу України. У результаті дослі-
джень було встановлено, що передпосівна обробка 
насіння препаратом Мікофренд сприяла активації росту 
та розвитку кореневої системи рослин, покращувала 
використання важкодоступних форм фосфору та під-
вищувала ефективність використання ґрунтової вологи. 
Встановлено, що формування мікоризного симбіозу 
позитивно впливало на процеси адаптації рослин в умо-
вах дефіциту вологи та високих температур. Доведено, 
що застосування бактеріального препарату Граундфікс 
активувало мікробіологічну активність ґрунту, сприяло 
мобілізації поживних речовин та покращувало умови 
мінерального живлення рослин соняшнику. Найвищу 
ефективність забезпечили норми внесення 6,0–8,0 л/га, 
за яких спостерігалося збільшення інтенсивності росто-
вих процесів та формування вищої продуктивності 
сільськогосподарських культур. Встановлено, що вико-
ристання регулятора росту CALMA ADAMA у фазі 
8 листків та повторно у фазі «зірки» сприяло збіль-
шенню інтенсивності фотосинтезу, підвищенню анти-
стресової стійкості рослин та покращувало процеси 
формування генеративних органів. Доведено, що дво-
разове внесення препарату забезпечило стабільніше 

функціонування фотосинтетичного апарату рослин 
за несприятливих погодних умов. Підсумовано, що 
найефективнішим елементом технології вирощу-
вання соняшнику є комплексне використання мікори-
зного препарату Мікофренд, бактеріального препа-
рату Граундфікс та регулятора росту КАЛМА АДАМА. 
Їх поєднання забезпечило синергетичний ефект на 
систему ґрунт-рослина, сприяло оптимізації фізіологіч-
них та біохімічних процесів, підвищенню ефективності 
використання поживних речовин та вологи, підвищенню 
стійкості рослин до стресових факторів та формуванню 
вищих врожаїв. Висновки для умов Правобережного 
Лісостепу України рекомендується проводити передпо-
сівну обробку насіння препаратом Мікофренд у нормі 
6,0 кг/т, вносити бактеріальний препарат Граундфікс 
у нормі 6,0–8,0 л/га під час обробки ґрунту та вносити 
регулятор росту КАЛМА АДАМА у нормі 0,6 л/га у фазі 
8 листків з повторним внесенням у фазі «зірка» за умов 
дії стресових факторів. Практичне впровадження запро-
понованих елементів технології сприятиме підвищенню 
ефективності вирощування соняшнику, збереженню 
родючості ґрунту, покращенню екологічного стану агро-
ценозів та забезпеченню стабільності сільськогосподар-
ського виробництва в умовах зміни клімату.

Ключові слова: соняшник, гібрид, бактеріальні пре-
парати, мікоризні препарати, регулятори росту, зміна 
клімату.

Kovalchuk A.V. Features of the use of mycorrhizal, 
bacterial and growth-regulating drugs on sunflower 
crops

The aim of the work was to study the features of 
the use of mycorrhizal, bacterial and growth-regulating 
drugs on sunflower crops. The research methods were 
implemented according to a three-factor scheme of a 
field experiment, where factor A provided for pre-sowing 
treatment of seeds with the drug Mycofriend at a rate of 
6.0  kg/t, factor  B – application of the drug Groundfix at 
rates of 4.0; 6.0 and 8.0 l/ha during soil cultivation, and fac-
tor C – application of the growth regulator CALMA ADAMA 
at a rate of 0.6 l/ha in the 8-leaf phase (ВВСН 18) and 
again in the “star” phase (ВВСН 55). As a result, a study 
was presented on the feasibility of the integrated use of the 
mycorrhizal drug Mycofriend, the bacterial drug Groundfix 
and the growth regulator CALMA ADAMA in the technology 
of growing sunflower in the conditions of the Right-Bank 
Forest-Steppe of Ukraine. As a result of the research, it 
was found that pre-sowing seed treatment with the drug 
Mycofriend contributed to the activation of the growth and 
development of the plant root system, improved the use 
of hard-to-reach forms of phosphorus and increased the 
efficiency of soil moisture use. It was found that the for-
mation of mycorrhizal symbiosis had a positive effect on 
the processes of plant adaptation in conditions of moisture 
deficiency and high temperatures. It was proven that the 
use of the bacterial drug Groundfix activated the micro-
biological activity of the soil, promoted the mobilization of 
nutrients and improved the conditions of mineral nutrition 
of sunflower plants. The highest efficiency was provided by 
the application rates of 6.0–8.0 l/ha, at which an increase 
in the intensity of growth processes and the formation of 
higher productivity of agricultural crops were observed. 
It was found that the use of the growth regulator CALMA 
ADAMA in the 8-leaf phase and again in the "star" phase 
contributed to an increase in the intensity of photosynthe-
sis, increased anti-stress resistance of plants and improved 
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the processes of formation of generative organs. It was 
proven that the double application of the drug ensured a 
more stable functioning of the photosynthetic apparatus of 
plants under adverse weather conditions. It was concluded 
that the most effective element of the sunflower cultivation 
technology is the integrated use of the mycorrhizal drug 
Mycofriend, the bacterial drug Groundfix and the growth 
regulator KALMA ADAMA. Their combination provided 
a synergistic effect on the soil-plant system, contributed 
to the optimization of physiological and biochemical pro-
cesses, increased efficiency of nutrient and moisture use, 
increased plant resistance to stress factors and the forma-
tion of higher yields. Conclusions For the conditions of the 
Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine, it is recommended 

to carry out pre-sowing treatment of seeds with the drug 
Mycofriend at a rate of 6.0 kg/t, apply the bacterial drug 
Groundfix at a rate of 6.0–8.0 l/ha during soil cultivation 
and apply the growth regulator CALMA ADAMA at a rate 
of 0.6 l/ha in the 8-leaf phase with repeated application 
in the “star” phase under the influence of stress factors. 
The practical implementation of the proposed elements of 
the technology will contribute to increasing the efficiency of 
sunflower cultivation, preserving soil fertility, improving the 
ecological state of agrocenoses and ensuring the stability 
of agricultural production in conditions of climate change.

Key words: sunflower, hybrid, bacterial preparations, 
mycorrhizal preparations, growth regulators, climate 
change.
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